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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Der Kanton Solothurn aktualisiert das vorliegende Datenmodell aus dem Jahr 2012
zur Erfassung der Gefahrenkarten und die dazugehérigen Dokumente. Im Rahmen
eines Pilotprojektes sollen das Modell und der Leitfaden getestet resp. fertig erstellt
werden. Als Pilotgemeinde wurde die Gemeinde Himmelried ausgewahlt, weil die Ge-
fahrenkarten (GK) der Gemeinde aus den Jahren 2001 (Massenbewegungen) und
2008 (Wassergefahren [50]) stammen. Aktuell befindet sich die Gemeinde in der Orts-
planungsrevision (OPR). Dies bietet die Gelegenheit, die Gefahrenkarte fiir samtliche
Gefahrenprozesse im Rahmen der OPR zu aktualisieren.

1.2 Auftrag

Mit den Briefen vom 22. November 2022 beauftragte das Amt fir Umwelt des Kantons
Solothurn die Gruner AG, Oberwil, mit der Nachfiihrung der Gefahrenkarte der Ge-
meinde Himmelried sowie, in einem zweiten Auftrag, mit dem Testen des neuen Da-
tenmodells und mit der Erstellung des Leitfadens.

An den Kosten der Erarbeitung der Gefahrenkarte beteiligt sich die Gemeinde Him-
melried zu 20% (Wassergefahren) resp. 40% (Sturz- und Rutschgefahren). Die Kosten
fur das Testen des Datenmodells und die Erstellung des Leitfadens werden von Kan-
ton und Bund tbernommen.

Die vorliegende Nachfuihrung der Gefahrenkarte der Gemeinde Himmelried beinhaltet
die Begutachtung und Bewertung von Wassergefahren, ausgefiihrt von der Gruner
AG, Oberwil, und von Massenbewegungen, ausgefiihrt von PNP Geologie & Geotech-
nik AG als Subplaner.

2 Bestehende Gefahrengrundlagen

2.1 Gefahrenhinweiskarte

Die Gemeinde Himmelried ist gemass Gefahrenhinweiskarte von Steinschlagen, Rut-
schungen und Wassergefahren betroffen. Die Gefahrenhinweiskarte behalt ausserhalb
des Gefahrenkartenperimeters ihre Gultigkeit.

Insbhesondere die stdwestlich exponierten Hange im Chaltbrunnental (Ibach) und im
Chastelbachtal sind von Steinschlagen betroffen. Ebenso die trichterférmig positionier-
ten Hange hangaufwarts des Eigengrabens und der norddstlich exponierte Hang des
Burghollens in Richtung Chastelbach.

Hinweise auf Rutschungen sind ebenfalls im trichterférmigen Bereich hangaufwérts
des Eigengrabens vorzufinden, als auch am Hang des Vogesenhofs, am nordéstlichen
Hang des Burghollens, am Schindelboden, im Eggental und bei Ritenen. Beziglich
Siedlungen ist Baumgarten sowie punktuelle Gebiete in Himmelried Dorf betroffen. Es
handelt sich meist um Rutschungen mit untiefem Charakter.

Fassung 24.11.2023
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Karstphanomene wie Dolinen und Hohlen sind auf der Westseite des benachbarten
Chaltbrunnentals (Gemeindegebiet von Brislach BL) bekannt. Auf Gemeindegebiet
Himmelried (6stliche Talseite) befindet sich eine Hohle.

Uberflutungsgefahren befinden sich auf weiten Abschnitten entlang des Chastelbachs,
insbesondere beim Vorderen Igraben und flussabwaérts der ARA Himmelried Ost.

2.2 Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss

In der vom Bund herausgegebenen Gefahrdungskarte Oberflaichenabfluss werden im
Massstab 1:12°500 die Fliesswege des Oberflachenabflusses, die betroffenen Flachen
und die zu erwartenden Wassertiefen (klassiert) aufgezeigt. Als Niederschlagsszena-
rio wurde ein einstiindiger Regen (Gewitter, z100) mit einer Wiederkehrperiode von
ungefahr 100 Jahren verwendet [47].

Bei der Interpretation der Gefahrdungsflachen ist zu beachten, dass versiegelte Fla-
chen bzw. Strassen im Terrainmodell abgesenkt wurden, um ihre Leitwirkung fur den
Oberflachenabfluss in der Modellierung moglichst gut abzubilden.

Die Gefahrdung des Gemeindegebiets Himmelried ist in Anhang E dargestellt. Darin
verlaufen Fliesswege hangabwaérts und biindeln sich im Siedlungsgebiet, insbesonde-
re auf den Strassen. Die Fliesstiefe betragt auf den Flachen Gberwiegend <= 0.1 m.
Lediglich punktuell, z.B. im Siedlungsgebiet an Garageneinfahrten, entlang des Burg-
mattbéchlis, beim Waldeck und oberhalb des Ziisilochbachlis, erreicht der Oberfla-
chenabfluss eine Tiefe von mehr als 0.25 m.

2.3 Bestehende Gefahrenkartierung

Bei den Massenbewegungen wurden vor 2005 nur fiinf spontane Rutschungsflachen
mittlerer Gefahrdung in Schindelboden (oberhalb des Chaltbrunnentals) und in Him-
melried ausgeschieden.

Fir die Wassergefahren wurde lediglich fur den Weiler Vorderer Igraben im Jahr 2008
eine Gefahrenkartierung durchgefiihrt. Das Gebiet ist entlang des Chastelbachs und
Igraben von Uberflutung und teils von Ufererosion betroffen. Beim Igrabenbach wird
von einer Verklausung und hydraulischen Uberlast ab HQso an der Eindolung, dem
oberhalb liegenden Gerinneabschnitt und am Forstweg ausgegangen. Die Grundsti-
cke und Liegenschaften entlang der Strasse Vorderer Igraben und entlang vom Chas-
telbach sind deshalb mittel bis gering gefahrdet.

2.4 Weitere vorhandene Studien zur Gefahrdung

Abgesehen von der Gefahrenkartierung Vorderer Igraben von der Béhringer AG aus
dem Jahre 2008 [50], wurden im Gemeindegebiet Himmelried keine weiteren Studien
zur Gefahrdungseinschéatzung durchgefuhrt.

2.5 Umgesetzte Schutzmassnahmen

Aufgrund der 2008 erstellten Naturgefahrenkarte wurden im Weiler VVorder Igraben seit
2014 folgende Massnahmen umgesetzt: Am Chastelbach wurde das Gerinne verbrei-
tert und die rechte Ufermauer auf einer L&dnge von ca. 30 m erneuert. Am Igrabenbach
wurde bei der Eindolung der Rechen saniert und ein Grobrechen mit Holzpféahlen am
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Zufluss des Grenzbachs zum Igrabenbach erstellt. Die Rechen werden durch den
Anwohner Daniel Luginbihl, Vorder Igraben 80, unterhalten.

Auf einen erheblichen Anteil der Massnahmenplanung wurde durch die Gemeinde
damals aufgrund von Verhaltnismassigkeit verzichtet.

3 Abklarungsperimeter

3.1 Perimeterabgrenzung

Der Abklarungsperimeter deckt das Gebiet der Bauzone inklusive eines Puffers von
100 m ab und ist fur alle drei Prozesse identisch. Lokal wurde der Perimeter manuell
den topographischen Gegebenheiten angepasst. Der Weiler Steffenschmiede wird im
Rahmen der Gefahrenkartierung nicht beurteilt, da er ausserhalb der Bauzone liegt. Im
Bereich Chastel wurde der Perimeter erweitert, sodass die ausserhalb der Bauzone
liegenden Liegenschaften der Kastelstrasse mit in den Perimeter eingeschlossen wer-
den. Flussabwarts der ARA Himmelried Ost wurde der Chastelbach aus dem Perime-
ter ausgeschlossen, da in diesem Bereich keine Liegenschaften geféahrdet sind. Beim
Vorderen Igraben wurde der Perimeter im Gemeindegebiet Nunningen erweitert, um
die dort liegenden Liegenschaften miteinzubeziehen. Oberhalb vom 6stlichen Sied-
lungsgebiet wurde der Perimeter am Hang des Hombergs verringert, um Prozessquel-
len auszuschliessen, die keinen Einfluss auf das Siedlungsgebiet haben. An wenigen
weiteren Stellen wurde der Perimeter sinngeméass erweitert oder verringert. Abbildung
1 bildet den Abklarungsperimeter ab.

Innerhalb des Abklarungsperimeters sind Wassergefahren am Chastelbach beim Vor-
deren Igraben sowie bei der ARA Himmelried Ost, am Igrabenbach und am Burgmatt-
bachli mit der ARA Himmelried West zu erwarten. Es ist hauptsachlich mit Uber-

schwemmung und Ufererosion zu rechnen. Murgangereignisse sind nicht zu erwarten.

Rutschungsgebiete sind aufgrund des Ereigniskatasters und der bestehenden Gefah-
renkarte zu erwarten. Permanente Rutschungen kommen in Himmelried nicht vor. Im
Rahmen der Feldbegehungen hatten sich — neben den in der Landeskarte ersichtli-
chen — zusétzliche Steinschlagquellen gezeigt. Aufgrund der Geologie sind zudem
Absenkungs- und Einsturzprozesse dokumentiert.

Fassung 24.11.2023
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Abbildung 1 Ubersichtskarte mit Gemeindegrenze, Bauzone, Abklarungsperimeter
und Fliessgewassern.

3.2 Geologie

Die Gemeinde Himmelried liegt im ndrdlichen Faltenjura, am Rande des Plateau Ju- Geologie
ras. In dieser Zone ist der Faltenjura bis zu 5 km Uber den Plateau Jura aufgeschoben.

Der Faltenjura ist grundséatzlich von einem komplexen Falten- und Schuppenbau und

Ost-West verlaufenden Antiklinal-Achsen gepragt, welche durch Aufschiebung der

mesozoischen kalkigen Sedimentschichten entstanden sind. Die in der Oberen Jura-

zeit entstandenen Mikrite, Mergelsteine, Riffkalke und Kalkoolithe pragen den Abkla-

rungsperimeter massgeblich. Tertidrer Bohnerzton ist kleinflachig anzutreffen. Quarta-

re Sedimente finden sich bei Baumgarten in Form von Verwitterungslehmen, resp. im

ostlichen Teil des Abklarungsperimeters in Form von Hangschutt sowie von Alluvionen

entlang und hangaufwarts des Burgmattbéachli.
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3.3 Hydrologie

Die Gemeinde Himmelried liegt im verkarsteten Faltenjura und somit verfigen die dort Hydrogeologie
vorkommenden, hauptséchlich kalkigen, Schichten eine hohe Durchlassigkeit. Die

mergeligeren Schichten sowie der Bohnerzton sind eher gering durchlassig.

Das grosste gemessene Hochwasser in den letzten 26 Jahren wurde im Jahr 2014 am Pegel Chastelbach

Pegel ARA Himmelried Ost des Chastelbachs mit einer Abflussspitze von 14.5 m3/s
registriert. Dies entspricht in etwa einem HQ3o Ereignis.

Fir die Untersuchung der Wasserprozesse werden folgende hydrologischen Kennwer- Hyd&°'°9i5°’r‘te
ennwerte
te angenommen:

Tabelle 1 Hydrologische Kennwerte flr Untersuchung der Wasserprozesse.
Fla- qSpezHq100
Gewas- che HQs0 |HQio0 [HQz00 |EHQ [m3/s
ser Lage [km?] |[m?%s] |[ m3/s] |[m%s] |[m?3/s] |*km?] Quelle/ Herleitung
Mundung Birs,
Chastel- | Grellingen 13.0 16.1 20.3 26.3 35.0 1.6 Scherrer AG [42]
ARA Himmel-
bach ried Ost, Pegel |12.1 15.3 19.3 25.0 33.3 1.6 Frequenzanalyse Pegel [2]
unterhalb Igra-
benbach 11.3 15.0 19.0 24.0 31.9 1.7
berhalb Igra-
obernab fgra Bohringer AG [50]
benbach 8.9 13.0 16.0 20.0 26.6 1.8
Igraben-
bach Einlaufin Dole | 2.4 5.0 7.0 9.0 12.0 2.9
Gutachterliche Abschatzung
von Qspeznqioo basierend auf
Einlauf in Dole, obige Werte; daraus Herlei-
Burgmatt- | Schindelboden tung HQ3o (70%*HQ100) und
bachli 48 0.4 1.2 1.7 2.5 3.3 4.5 HQz00 (150%*HQ100)
Gemass Grundlage [46] wird das EHQ berechnet mit EHQ = HQs00*1.33.
Fur die Gebietsiibertragungen am Chastelbach wurde folgende Formel angewendet: Gebietsibertragung
F, 2/3
=|— *
a=(z) -o
mit F = Einzugsgebietsgrésse [km?]
Q = Abfluss [m3/s].
Aufgrund der Annahme, dass ein HQx in zwei verschiedenen Einzugsgebieten nicht
gleichzeitig auftritt, steigt der Spitzenabfluss nicht linear mit steigender Einzugsge-
bietsgrdsse. Dies ist impliziert durch die Nicht-Linearitat der Gebietstubertragungs-
Gleichung und erklart die geringen Unterschiede in Abflussspitzen des Chastelbachs
unterhalb und oberhalb des Igrabenbachs, sowie des Chastelbachs bei der ARA und
an der Mindung in die Birs.
Die Gefahrenkarte (GK) Igraben basierte auf der Studie Scherrer sowie der Fre- Hydrologie
guenzanalyse des Chastelbachs beim Pegel ARA (1997-2007, ohne 1999). Da die GK 2008 bestatigt

Frequenzanalyse vergleichsweise hohe Werte ergab, entschied man sich damals die-
se starker zu gewichten als die Angaben Scherrer zur GK Basel-Landschaft, welche
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nur auf einer Gebietslibertragung basierten. Dass dies plausibel war, zeigen die in der
Zwischenzeit gemessenen Hochwasserwerte, welche das HQso beim Pegel in dieser
Grossenordnung bestatigen. Die Abflusswerte an der Mindung (GK Basel-Landschaft)
sind maoglicherweise etwas zu tief geschéatzt. Fir Himmelried hingegen empfehlen wir,
die bereits in der Gefahrenkarte 2008 verwendeten Hochwasserwerte beizubehalten.
4 Gefahrenerkennung
4.1 Ereigniskataster
Im StorMe-Kataster sind folgende Schadenereignisse verzeichnet:
Tabelle 2 Schadenereignisse in der Gemeinde Himmelried.
Datum Ereignis- | Quelle Prozess Bemerkung Ort
Nr
05.06.2000 S0O-2000- | Sidliche Rutschung | Nur Lockergestein betroffen Wulliweg 357
00002 Hangseite des
Hombergs
18.09.2006 S0O-2006- | Chastelbach/ Wasser/ 2 Gebaude betroffen Vorderer Igraben
W-00011 | Igrabenbach Murgang Schaden: CHF 8'300
09.08.2007 S0-2007- | Chastelbach/ Wasser/ - Vorderer Igraben
W-00020 Igrabenbach Murgang
08.2013 S0-2013- | Gehange- Rutschung | Konzentrierter Hang- und Strassen- Steffenstrasse
R-00002 lehmschicht wassereintrag nach Starkregenereig-
nis.
Anrissflache: 50 m?
Schutzbaute eingebaut: Hangrost
(Kosten: CHF 20'000)
20.07.2014 S0-2014- | Chastelbach/ Wasser/ Uberschwemmung ohne Ubersarung | Vorderer Igraben
W-00021 Igrabenbach Murgang
05.2015 S0-2015- | Sudliche Rutschung | Hangrutsch Parz. 815, Hom-
R-00009 Hangseite des Vermutung: Eine altere, flachgriindi- bergstrasse 9
Hombergs ge Rutschung wurde reaktiviert.
Erdmaterial beschadigte die Stitz-
mauer
Sofortmassnahme: Blocksatzmauer-
reihe
Unbekannt, - Burgmattbachli | Wasser Gem. Anwohner Herr Wendelin Gebaude Nr.
wiederkehrend Hanggi erfolgt Abfluss regelmaéssig 285, Pz 1412
durch Stall, kein Problem
19.05.1994 S0O-1994- | -- Wasser Weitere Schadenangaben: gréss. Ereig- (ausserhalb
W-00011 nis vom 18./19. Mai 1994 im Niederamt / Perimeter)

Schwarzbubenland WSL-Grossereignisnr:

94.12 | Himmelried:
Uberschwemmungen, unterspiilte Stras-
sen, kleine Erdrutsche., Schadensumme
insgesamt rund Fr. 500'000.- (bei SGV
ging allerdings nur eine Bagatellmeldung
ein)
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Datum Ereignis- | Quelle Prozess Bemerkung Ort
Nr
Unbekannt, S0-1996- | Felskopfan Rutschung | Brief Ing. Max Rosskopf an Tiefbauamt 7. | (ausserhalb
wiederkehrend | R-00002 Strasse Him- Okt. 1968, Felskopf an der Strasse Perimeter)
melried- Grellingen-Nunningen 24. 12. 1968,
Grellingen Felsblock an der Strasse Himmelried
Grellingen 6.7.1978, Bericht Der
Felskopf von Himmelried vom10. Mai
1996
25.04.1997 S0-1997- | -- Rutschung (ausserhalb
R-00001 Perimeter)

AN/Be_GK_Himmelried_231124.docx

Nach Konsultation von orts- und ereigniskundigen Personen? sind keine weiteren Er-
eignisse bekannt.

4.2 Schutzbautenkataster und ausgewiesene Wirkungen

Im Abklarungsperimeter sind die im Anhang D abgebildeten Schutzbauten vorhanden.
Die Schutzbautentabelle (ebenfalls Anhang D) stellt deren Dimensionen, Eigenschaf-
ten, Erstellungsjahr, Verantwortung, Zustand und Wirksamkeit tabellarisch dar.

Die Fliessgewasser sind teilweise durch Ufermauern vor Ufererosion geschutzt. Die
vier Rechen reduzieren das Verklausungsrisiko der Eindolungen und dadurch eben-
falls die Austrittswassermenge bei Hochwasser. Die Sohlschwellen im Igrabenbach
reduzieren die Fliessgeschwindigkeit und schitzen dadurch vor Tiefenerosion.

Zwei Schutznetze, installiert an kinstlichen Anschnitten am Strassenrand, resp. Ge-
meindeparkplatz, schiitzen vor Steinschlagen. Ebenso ist eine Holzpalisade auf einer
unmittelbar am Hang liegenden privaten Liegenschaft installiert, um vor Steinschlag zu
schitzen. Die Drainage, aus welcher das Burgmattbéchli entspringt, drainiert das
westliche Perimetergebiet grossflachig Uber diverse Schachte im Feld / Wiesland und
beugt dadurch Rutschungen vor.

4.3 Hydraulik
Es ist zu unterscheiden zwischen zwei unterschiedlichen Situationen:

= Freifliessendes Gewasser (Chastelbach): Es erfolgt im Rahmen der Gefahrenbeur-
teilung direkt eine 2D-Simulation der verschiedenen Hochwassserabfllisse.

» Eingedolte Gewasser (Igrabenbach, Burgmattbachli): Die hydraulische Kapazitat
der Eindolungen wird mittels Normalabflussberechnungen bestimmt. Die Eindolung
ist i.A. — so auch in den vorliegenden Fallen - die massgebende Schwachstelle, an
der in einem zweiten Schritt unter Berlcksichtigung der Verklausung und der Ge-
schiebeablagerungen die austretende Wassermenge bestimmt wird. Mit dieser
Wassermenge erfolgt die 2D-Uberflutungsberechnung im Rahmen der Gefahren-
beurteilung.

1 Daniel Dallio, Roger Haenggi, R. Mueller (Burgmatthof), Thomann Miiller, Xaver Borer, Kurt
Pflugi, Werkhof und Feuerwehr Himmelried
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Fur die 2D-Simulationen wurden folgende Rauigkeitsbeiwerte auf Basis der AV-
Bodenbedeckung definiert. Bei dem Auszug handelt sich es um die im Berechnungs-
perimeter massgebenden Bodenbedeckungen.

Typ. AV-Bodenbed. kst
Acker_Wiese 15
Gartenanlage 15
geschlossener_Wald 15
uebrige_humusierte 25
fliessendes Gewaesser 30
Gebaeude 60
Strasse_Weg 60
uebrige_befestigte 60

Fur die 2D-Berechnung wurden die Gebaude ausgestanzt, so dass eine adaquate
Abflussmodellierung erfolgen kann. Fir die Erstellung der Intensitatskarten wurden bei
den von Uberschwemmungen betroffenen Gebauden manuell wieder Flachen (iberla-
gert.

4.4 Faktenblatter

Pro Gefahrenquelle (Gewéasser, Ausbruchgebiet Steinschlag sowie Anrissgebiet Rut-
schung) wurde ein Faktenblatt erstellt, welches die wichtigsten Grundlagen und Er-
kenntnisse zusammenfasst. Die Karte der Phanomene ist in den Faktenblattern inte-
griert. Diese Faktenblatter befinden sich in Anhang A.

4.5 Gefahrenprozesse Wasser

4.5.1 Uberschwemmung und Ubersarung

An den untersuchten Gewassern besteht priméar eine dynamische Uberschwem-
mungsgefahr mit leichter Tendenz zur Ubersarung.

4,5.2 Geschiebetransport

Ein betrachtlicher Teil der untersuchten Einzugsgebiete liegt im bewaldeten Gebiet.
Zudem pragen steile Hange das Gebiet, inshesondere entlang des Chastelbachs. Aus
diesen Grinden ist mit Geschiebetransport wahrend Hochwasser zu rechnen. Zuséatz-
lich kann anfallendes Hangwasser Material mobilisieren und in die Gewéasser spiilen.

Die Geschiebeberechnung basiert auf Meyer-Peter und Muller (1948) [37]. Am Igra-
benbach betragt das Geschiebeautkommen zwischen 40 m2 und 90 m? bei HQso bis
EHQ. Beim Chastelbach beim Vorderen Igraben ist mit einem Geschiebeaufkommen
von 130 - 360 m?3 bei HQs0 bis EHQ zurechnen, flussabwarts, auf Hohe der ARA Him-
melried Ost, respektive mit 210 - 550 m3. Am Burgmattbachli ist durch das starke Ge-
falle mit einem relativ hohen, im Verhaltnis zur geringen Gewasserbreite und -tiefe,
Geschiebeaufkommen von 90 - 200 m? fiir HQzo bis EHQ zurechnen. Die Berechnung
ist jedoch in diesem Fall als theoretisch zu betrachten, da bei Abfliissen bis ca. HQ100
nicht ausreichend mobilisierbares Material vorhanden ist. Das Wasser kann erst Ge-
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schiebe transportieren, wenn die Grasnarbe bei grésseren Abfliissen entlang des
Bruggmattbéachlis aufreisst und das darunterliegende Untergrundmaterial erodiert wird.

45.3 Schwemmbholz

Es wird davon ausgegangen, dass Schwemmholz bei Hochwasser in den Gewassern
transportiert wird, da die Einzugsgebiete des Chastelbachs und Igrabenbachs be-
trachtlich bewaldet sind. Beim Burgmattbachli ist hingegen kaum mit Schwemmholz zu
rechnen.

Fur die Schwemmholzberechnung wurde folgende Formel nach Rickenmann (1997)
[41] angenommen:
2
H =45%E3
mit H = Holzfracht [m?]
E = Einzugsgebietsgrosse [km?].
Der Formel ist keine Jahrlichkeit zugeordnet. Das BAFU? spricht im Zusammenhang
mit vergleichbaren Formeln von einer Jahrlichkeit von 50 bis 150 Jahren.

Es ergeben sich folgende Holzfrachten fiir die untersuchten Teileinzugsgebiete:

Tabelle 3 Holzfracht pro Teileinzugsgebiet.
Teileinzugsgebiet E | Holzfracht H
Ort Gewasser [km?] [m3]
Vorderer Igraben Igrabenbach 2.4 86
Vorderer Igraben Chastelbach 8.9 190
ARA Himmelried Ost Chastelbach 12.1 240
Burgmattbachli Burgmattbachli 0.4 3 (25)*

* Kaum bewaldet/bestockt, gutacherlich reduziert.

4.5.4 Verklausungen

Die Verklausungswahrscheinlichkeit sowie der Verklausungsgrad hangt einerseits vom
Schwemmbholzaufkommen ab, andererseits vom verbleibenden Freibord. Zusatzlich
spielen weiter Faktoren eine wichtige Rolle, so dass der Verklausungsgrad bei jedem
Hindernis gutachterlich beurteilt werden muss.

Bei einem durchschnittlichen Schwemmholzaufkommen wurde auf Basis des Verklau-
sungsgrades folgende Kapazitatsreduktion angewandt:

Tabelle 4 Kapazitatsreduktion bei Verklausung
Freibord | Verklausungsrisiko | HQ30 HQ100 HQ300 EHQ
20.5m Gering 0 0 0 25
0-0.5m Mittel 0 25 50 50
<0m Hoch 25 50 50 75

Weitere Faktoren fiihrten zu gutachterlicher Erhéhung oder Reduktion:
= Grosse und Geometrie des Durchlasses / der Briicke
=  Schwemmbholzaufkommen

= Vorhandensein eines wirksamen Rechens

2 Schwemmholz an Fliessgewassern, BAFU,. 2019, Seite 27
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455 Ufer- und Sohlenerosion

Generell wird tberall dort von einer Ufer- und Sohlenerosion ausgegangen, wo Ufer
und Sohle nicht befestigt sind oder wo die Ufersicherung stark beschadigt ist. Die
mogliche Ufererosionsbreite am Chastelbach betragt generell 1 bis 2 m (modifiziert?
aus [33]).

Der Igrabenbach ist weitestgehend unverbaut. Eine ca. 20 m lange Blockstein-
Ufermauer befestigt das Ufer unmittelbar vor der Eindolung. Die Ufererosionsbreite
betragt 0.5 bis 1 m.

Beim Chastelbach im Weiler Vorder Igraben oberhalb der Kantonsstrassenbriicke sind
das linke und rechte Ufer mit Blocksteinmauern gesichert.

Weiter bachaufwarts bestehen teilweise schadhafte Ufersicherungen. Oberhalb des
Absturzes (70 m oberhalb Mindung Igrabenbach), besteht am rechten Ufer eine ca.
17 m lange Ufersicherung (gerammte H-Eisentrager vor Holzstdmmen, Gabionen).
Das linke Ufer ist unterhalb des Absturzes bereits erodiert, der bestehende Verbau ist
schadhaft, es droht eine fortschreitende Ausspilung bei Hochwasser. Hier wird von
einem Versagen der bestehenden Ufersicherungen bei Hochwasser ausgegangen.

4.6 Gefahrenprozesse Massenbewegungen

4.6.1 Sturzprozesse

Die Sturzprozesse Stein- und Blockschlag, Fels- und Bergsturz lassen sich aufgrund
des abgehenden Volumens und der Komponentengrésse gliedern. Bei Stein- und
Blockschlag gehen meistens Einzelvolumina ab und die betroffene Gesteinsmasse ist
kleiner als 100 m3.

Fels- und Bergstirze beinhalten den Kollaps grosser Gesteinsmassen (>100 m3), wel-
che zerfallend in viele Einzelsteine und -blécke zu Tale gehen.

Die Sturzarten werden gemass Leitfaden [15] als ein Prozess "Stein- und Blockschlag
behandelt. Fels- und Bergstiirze werden dabei als Extremereignisse klassifiziert, wel-
che im Gemeindegebiet von Himmelried jedoch nicht zu erwarten sind.

Die Grunddisposition fur Sturzprozesse wird durch die Lithologie, die Oberflachenge-
ometrie der Felsen, ihr Trennflachengeflige sowie die Auflockerung entlang von
Trennflachen gegeben. Forderfaktoren, bzw. auslésende Faktoren sind Prozesse,
welche die Auflockerung bis zur Weglésung hin verstarken, bzw. zum Abstirzen von
weggeldsten Komponenten fihren. Zu nennen sind z.B. fortschreitende Verwitterung,
Erosion des Wandfusses oder einzelner Schichten, Baumwurzeldruck, Spannungs-
veranderungen beispielsweise infolge von Frost-Tau-Zyklen, Ubertragung von Wind-
kraften auf Baumwurzeln, Windwurf von Baumen, Wasserzirkulation, Erdbeben und
andere Schockwellen, Lostreten durch Tiere (Wildwechsel) oder aber anthropogene

3 Gem. Grundlage "Berticksichtigung der Hochwassergefahren bei raumwirksamen Tatigkeiten"
gelten folgende Kriterien bei Ufererosion: starke Intensitat: d > 2m, mittlere Intensitat: 2m > d
> 0,5m, schwache Intensitat: d < 0,5m. Da Ufererosion im Kanton Solothurn ein Hinweispro-
zess ist, wird die Intensitat nicht unterschieden. Aufgrund von Erfahrungswerten wurde fir
die Gewasser in Himmelried eine Erosionsbreite mittlerer Intensitat gewahit.
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Veranderungen, welche die genannten Faktoren begiinstigen (Holzerei, Grabarbeiten,
Abschnitte).

Der Felsuntergrund in Himmelried besteht vorwiegend aus Kalken des Oberen Jura
("Malmkalke", Rauracien und Sequan), welche infolge der tektonischen Prozesse der
Jurafaltung und -uberschiebung stark iberpréagt sind. Das Einfallen der Schichten
andert auf kurzen Distanzen stark und die Felsen sind in engen Abstanden von Kliften
durchzogen. An vielen Orten ist eine Ausweitung der Trennflachen infolge Verwitte-
rung und Baumwurzeldruck zu erkennen. Ebenfalls sind vielerorts Zeugen friiherer
Kollapse von Felsmassen zu beobachten. Bei vielen Prozessquellen handelt es sich
um Felsbander und -képfe mit H6hen bis zu ca. 2 m. Einige massivere und héhere
Felswénde bis zu ca. 10 m sowie gestufte Wande mit stark zerklifteten Stérzonen
kommen vor.

Zur Eruierung von méglichen Szenarien wurden Feldbegehungen durchgefihrt, bei
welchen die Sturzquellen erfasst und beschrieben wurden. Dabei wurden die potenzi-
ellen Transit- und Ablagerungsgebiete auch bzgl. Neigung, Vegetation, Bodenparame-
ter und stummer Zeugen charakterisiert. Als Grundlage fir die Lokalisierung von po-
tenziellen Ausbruchgebieten und fiir die spatere Uberpriifung der Einschatzungen zu
Sturzbahnen wurden Neigungsanalysen in GIS durchgefihrt. Alle wichtigen Angaben
zu den Gefahrenquellen und die daraus abgeleiteten Szenarien sind in den jeweiligen
Faktenblattern festgehalten.

4.6.2 Rutschprozesse

Permanente Rutschungen sind kontinuierliche, talwarts gerichtete Bewegungen eines
Hanges. Die Bewegungen finden auf einer oder mehreren bestehenden Gleitflachen
statt. Die Rutschungen werden nach Tiefenlage der Gleitflache(n) unterteilt in flach-

(£ 2 m), mittel- (2 — 10 m), tief- (10 — 30 m) und sehr tiefgrindig (>30 m). Sehr lang-
same, flachgriindige permanente Rutschungen, sogenanntes Hangkriechen, sind im
Juragebirge relativ haufig. Beim Hangkriechen existieren oft mehrere, nicht durchge-
hende Gleitflachen. Permanente Rutschungen kommen im Perimeter Himmelried nicht
vor.

Kleine spontane Rutschungen sind meist aus Lockergestein oder verwittertem Fels
bestehende, plotzlich abgleitende Pakete. Hangmuren, welche zu den Fliessprozes-
sen gehoren, werden hier zusammen mit kleinen spontanen Rutschungen beurteilt, da
Auslésemechanismus und Wirkungsweise gleichartig sind. Aufgrund des unterschied-
lichen Wassergehaltes (Materialverflissigung bei Hangmure) unterscheiden sich die
beiden Prozesse in ihrer Reichweite.

Grosse spontanen Rutschungen (> 1'000 m3) kdnnen ganze Felsmassen umfassen.

Die Grunddisposition fur Rutschprozesse wird durch den geologischen und hydrogeo-
logischen Aufbau des Untergrundes, die Vegetation und durch das Relief bestimmte
Faktoren wie Hangneigung und Exposition gegeben. Forderfaktoren, bzw. auslésende
Faktoren sind lokale oder zeitlich begrenzte Veranderungen dieser Eigenschaften, wie
z.B. Vorfeuchte, Starkniederschlage (Anderungen des Wasserregimes im Untergrund),
Rodung (anthropogene Veranderung der Vegetation), Viehtritte (lokale Veranderung
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der Morphologie und der Wasser-Fliesswege), Makroporen (Wassereintrag / Anderung
der hydrogeologischen Verhéltnisse), Entwasserung (anthropogene Beeinflussung des
Bodenwasserhaushaltes).

Permanente Rutschungen kommen im Juragebirge, bei gegebenen Untergrundver-
héltnissen, bei Neigungswinkeln von ca. 7-20° vor. Spontane Rutschungen und
Hangmuren kommen in der Regel je nach Ubriger Disposition bei Hangneigungen von
ca. 20-40° vor.

Der geologische Untergrund in Himmelried ist grésstenteils gepragt von gut durchlés-
sigem, entwasserndem Untergrund. Lediglich die mergeligen Schichten sowie die
Wechsellagerungen aus Mergeln und Mergelkalken des Unteren Sequans (Vellerat-
Formation) stellen im Abklarungsperimeter eine geologische Grunddisposition fiir
Rutschprozesse dar.

Als Grundlage fiir die Szenarien von Rutschprozessen wurde die Grunddisposition
mithilfe von GIS-Analysen und erstellten geologischen Modellen erhoben. Mit Gelan-
debegehungen wurden die fir die Bestimmung der Grunddisposition verwendeten
Grundlagen verifiziert und, wo nétig, korrigiert. Dies war v.a. bei der verwendeten geo-
logischen Kartierung (GA25) notwendig. Des Weiteren wurden im Geléande die Forder-
faktoren und Phanomene bestimmt und Kkartiert. Alle wichtigen Angaben zu den Ge-
fahrenquellen und die daraus abgeleiteten Szenarien sind in den jeweiligen Fakten-
blattern festgehalten.

4.6.3 Absenkung / Einsturz

Hohlraum- und Dolinenbildungen sind Folge von Verkarstung / Auslaugung des Fels-
untergrundes. Typischerweise sind kalk- und gipshaltige Gesteine betroffen. Zuséatz-
lich zur Verkarstungsneigung des Felsuntergrunds spielt das Vorkommen und die
Machtigkeit dartberliegender Lockergesteinsschichten eine Rolle fur die Auftretens-
wahrscheinlichkeit von Dolinen.

In Himmelried wird der zumeist untief anstehende Felsuntergrund von den kalkigen
Gesteinen des Oberen Jura gebildet, welche als grundsatzlich gut verkarstungsfahig
zu bezeichnen sind (Karstsystem Brislachallmet, Kaltbrunnental). Im gesamten Abkla-
rungsperimeter ist jedoch nur eine einzige Doline dokumentiert (im Chastel, ca. bei
2610140 / 1252835). Eine weitere potenzielle Doline in derselben Formation wurde bei
den Gelandebegehungen ausgemacht (westlich Schwilmenacker, ca. bei 2611540 /
1252360).

Fir die Ausscheidung der potenziell durch Einsturz / Absenkung gefahrdeten Perime-
ter wurde gemass den Grundlagen [24] und [36] vorgegangen.
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5 Gefahrenbeurteilung Wasserprozesse

5.1 Szenariendefinition

Fur die drei betrachteten Gewésser Chastelbach, Igrabenbach und Burgmattbéchli
wurden an den jeweiligen Schwachstellen Szenarien aufgrund der hydraulischen Ka-
pazitat und des Verklausungsrisikos ermittelt. Diese sind in den Faktenblattern be-
schrieben (Anhang A).

5.2 Schwachstellen

An jeder Schwachstelle werden die fur diese Schwachstelle definierten Szenarien
angesetzt und deren Auswirkungen berechnet.

Anhang B gibt die Schwachstellen im Untersuchungsbereich an.
5.3 Wirkungsanalyse Wasser

5.3.1 Uberflutungskarten

Mittels 2D-Uberflutungssimulation wurden die entsprechenden Uberflutungskarten
berechnet. Als Grundlage wurde das digitale Héhenmodell der Swisstopo (Lidar,
25cm-Raster, 2021) verwendet. In den Uberflutungskarten sind die von Uberschwem-
mung betroffenen Flachen mit deren Uberflutungstiefe ausgewiesen. Die Rohdaten
der Berechnungsresultate wurden durch Kleinflachenbereinigung und ausgléatten der
Berandungen aufbereitet. Diese Karten werden nur in den digitalen Daten abgebildet.

5.3.2 Intensitatskarten

In den Intensitatskarten ist die Intensitat der Uberschwemmung geméss folgender
Klassifikation [16] dargestellt. Dabei werden drei Klassen unterschieden:

Prozess schwache Intensitat mittlere Intensitat starke Intensitat
Hochwasser inkl. h < 0.5 m oder 0.5m<h<2moder h > 2 m oder
Ubersarung v x h <0.5m?s 0.5<vxh<2m?s vxh>2m¥s

v = Fliessgeschwindigkeit des Wassers / Murgangs bzw. Rutschgeschwindigkeit im langjah-

rigen Durchschnitt [cm/Jahr]
h = Wasserhthe
Die Intensitatskarten werden aus den Uberflutungskarten erganzt mit den Daten zum
Produkt Fliessgeschwindigkeit mal Abflusstiefe berechnet. Auch hier erfolgt anschlies-
send wieder ein Kleinflachenbereinigung sowie ein Ausglattung der Berandung.

Bei HQao treten schwache Intensitaten mehrheitlich in gerinnenahen Bereichen auf.
Bei HQ1o0 treten in gerinnenahen Bereichen sowie auf den angrenzenden Strassen
zusatzlich auch mittlere Intensitaten auf. Am Igrabenbach kommt es zwischen den
Héausern 28 und 114 zu einer starken Intensitat. Bei HQsoo0 sind die entsprechenden
Gebiete nochmals leicht vergréssert und es kommt auch auf den Strassen teilweise zu
starken Intensitéten.
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5.3.3 Verwendete Software

Die 2D-Uberflutungssimulationen wurden mit dem Programm GeoHECRAS 2D von
CivilGEO durchgefihrt. Mit GeoHECRAS 2D kénnen 1D- und 2D-HEC-RAS-Modelle
mittels den integrierten CAD / GIS Tools erstellt und in 2D- und 3D-Ansichten lber-
prift werden. Es kdnnen 2D-Briickenmodellierung, FEMA 2D-
Uberschwemmungsgebietsmodellierung, 2D-Dammbruchmodellierung und 2D-
Gewassersanierung durchgefihrt werden. Die Software zeichnet sich durch eine au-
tomatische Netzerstellung, die adaptive Vernetzung, 2D-Forderhindernisse und die
automatische Netzverfeinerung aus. Sie beschleunigt die Erstellung und Uberpriifung
von HEC-RAS-Modellen erheblich und liefert bessere und genauere Ergebnisse. Es
kdnnen Wasseroberflachenprofile fir stationére und instationére Stromungsmodelle,
Briicken- und Durchlassquerungen, FEMA-Uberschwemmungsgebiete, Inline-
Stauwerke, Staurdume aufRerhalb des Kanals erstellt und abgebildet werden. Die
Software ist ein AutoCAD-, MicroStation- und ESRI ArcGIS-kompatibler interaktiver
2D/ 3D-Datenwrapper mit grafischer Benutzeroberflache fur die HEC-RAS-Software
des US Army Corps of Engineers.

5.4 Gefahrenkarten

5.4.1 Matrix

Nach den Empfehlungen des Bundes [18], [31] und des Kantons Solothurn [11] lassen
sich die potenziell betroffenen Gebiete in unterschiedliche Gefahrenstufen einteilen.
Die Zuteilung einer bestimmten Flache zu einer Gefahrenstufe ist abhéangig von der
Intensitat und der Wahrscheinlichkeit einer potenziellen Gefahrdung (vgl. Abbildung 2
Wahrscheinlichkeits-Intensitaten-Diagramm).

Mit dem roten Gefahrengebiet wird eine erhebliche Gefahrdung signalisiert. Perso-
nen sind sowohl innerhalb als auch ausserhalb von Gebauden geféhrdet. Mit der
plétzlichen Zerstérung von Gebauden ist zu rechnen. Das rote Gebiet ist im Wesentli-
chen ein Verbotsbereich, d.h. es dirfen keine Bauten und Anlagen, die dem Aufent-
halt von Mensch und Tier dienen, errichtet oder erweitert werden.*

Das blaue Gefahrengebiet bezeichnet eine mittlere Gefahrdung. Personen sind in-
nerhalb von Gebduden kaum geféhrdet, jedoch ausserhalb davon. Mit Schaden an
Gebauden ist zu rechnen. Plétzliche Gebaudezerstérungen sind in diesem Gebiet
nicht zu erwarten, falls gewisse Auflagen beziglich der Bauweise beachtet werden.
Das blaue Gebiet ist im Wesentlichen ein Gebotsbereich, in dem schwere Schaden
durch geeignete Vorsorgemassnahmen (Auflagen) vermieden werden kdnnen.5

Das gelbe Gefahrengebiet steht fiir eine geringe Gefahrdung. Personen sind kaum
gefahrdet. An Gebauden ist mit geringen Schaden zu rechnen. Im Gebaudeinnern

4 Keine Neuerschliessung; keine Ausscheidung neuer Bauzonen; Auszonung noch nicht tiber-
bauter Bauzonen; bei bereits iberbauten Zonen fallweise bauliche Massnahmen, Objekt-
schutz.

5 Bauen nur mit Auflagen; evtl. Nutzungsentflechtung; keine Ausscheidung neuer Bauzonen;
moglichst Auszonung von bereits eingezonten, aber noch nicht erschlossenen Gebieten; keine
Erstellung von sensiblen Objekten; Nutzungsbeschrankungen und Auflagen bei bestehenden
Bauten.
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kénnen hingegen erhebliche Sachschaden auftreten. Das gelbe Gebiet ist im Wesent-
lichen ein Hinweisbereich. Die Grundeigentiimer sind auf die bestehende Geféhr-
dung und auf mogliche Massnahmen zur Schadenverhitung aufmerksam zu machen.®

Das gelb-weiss gestreifte Gefahrengebiet bezeichnet eine Restgefahrdung. Unter Gelb-weiss gestreif-
diesen Begriff fallen Gefahrdungen mit einer sehr geringen Eintretens- tes Gefahrengebiet
wahrscheinlichkeit und einer hohen Intensitat oder einem grossen Schadenspotential.

Das gelb-weiss gestreifte Gefahrengebiet ist ein Hinweisbereich.

Fur die weissen Gebiete innerhalb des Abklarungsperimeters besteht nach dem der- Weisse Gebiete
zeitigen Kenntnisstand keine Gefahrdung bzw. eine vernachlassigbare Gefahrdung.

Abbildung 2  Wahrscheinlichkeits-Intensitaten-Diagramm Hochwasser
(Gefahrenmatrix)

Uberflutung x %
©
(mit Restgefahrdung) @
8 _
. % 2
Ubersarung S E 11
c
- <
8
2 2 1 10
?
hoch mittel  gering sehr gering
Wahrscheinlichkeit
Der Umgang mit Halbfeldern erfolgt fir Himmelried wie folgt: Halbfelder

= Uberflutung / Ubersarung: Es erfolgt jeweils die Einstufung in die tiefere Gefah-
renstufe (blau statt rot, resp. gelb statt blau, kein "brutaler Prozess")

5.4.2 Hochwassergefahrdete Gebiete

Die Gebaude am Igraben, am Brugmattbachli, am Chastelbach inkl. die beiden ARA
weisen eine geringe bis mittlere Gefahrdung auf. Ausnahme bilden die Gebaude 28
und 114 am Chastelbach mit einer erheblichen Gefahrdung. Entlang der Strassen
beim Burgmattbachli und am Igraben kommt es zu mittlerer bis erheblicher Gefahr-
dung.

6 Vermeiden von Anlagen mit hohem Schadenpotential; evtl. Auflagen bei sensiblen Objekten
und grésseren Uberbauungen.
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6 Gefahrenbeurteilung Massenbewegungen
6.1 Gefahrenquellen Sturzprozesse

6.1.1 Erfassung Ausbruchsstellen

Die Ausbruchbereiche von Sturzprozessen wurden mithilfe von Neigungsanalysen und
Feldbegehungen lokalisiert. Die Erfassung der Ausbruchstellen im Feld beinhaltete
deren Charakterisierung bzgl. Lithologie, Trennflachengefiige, Auflockerung, Abbruch-
objekten und Auslésemechanismen.

Im gesamten Gemeindegebiet von Himmelried wurden diverse potenzielle Ausbruch-
stellen dokumentiert, die in der topographischen Karte nicht als Felswénde erfasst
sind. Unterhalb der dokumentierten Felswande, Felskdpfe und -bander wurden jedoch
stumme Zeugen dokumentiert, welche auf das vorhandene Sturzpotenzial hindeuten.

6.1.2 Szenariendefinition

Anhand der Charakterisierung der Ausbruchstellen (Kap. 6.1.1) und der Dokumentati-
on von abgelagerten Blocken (stumme Zeugen) wurden gutachterlich die zu erwarten-
den Blockgrossen fur die verschiedenen Szenarien bestimmt. Die Szenarien zu den
Gefahrenquellen sind in den jeweiligen Faktenblattern dokumentiert (s. Anhang A).
Eine ergénzende tabellarische Zusammenstellung der massgebenden Blockvolumina
pro Prozessquelle ist in Anhang | zu finden.

Ausserhalb des Abklarungsperimeters wurden diverse Sturzquellen ausgemacht, do-
kumentiert und beurteilt, bei welchen sich die Reichweite von Sturzkérpern nicht bis in
den Abklarungsperimeter erstreckt. Diese Gefahrenquellen sind nicht in den Fakten-
blattern dokumentiert.

6.1.3 Wirkungsanalyse Sturzprozesse

Als Grundlage fur die Wirkungsanalyse wurden die Transit- und Ablagerungsgebiete
bzgl. Neigung, Vegetation (Wiesland / Wald, Laub- / Nadelbaume), Bodenparameter
(Rauigkeit, Unebenheiten, Griindigkeit) charakterisiert und stumme Zeugen dokumen-
tiert.

Fir die Prozessquellen "2'610'962 / 1'252'689" und "2'611'579 / 1'252'557_2'611'687 /
1'252'588" wurden 3D-Steinschlagmodellierungen durchgefihrt.

In den nachfolgenden Tabellen sind die in den Modellierungen verwendeten Bodenpa-
rameter und Szenarien pro Prozessquelle zusammengefasst.

Tabelle 5 Steinschlagmodellierung Prozessquelle 2'610'962 / 1'252'689: Boden-
parameter
Bodentyp | Rg70 RG20 Rg10
Asphaltierte Strassen 7 0 0 0
Waldboden, mittel-kompakt 3 0 0 0.05
Waldboden, mittel-kompakt, mit gro- 4 0.05 0.1 0.2
bem Schutt (Steine im Bereich C)
Wiesland 1 0 0 0
Waldwege 3 0.03 0.03 0.03
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Tabelle 6 Steinschlagmodellierung Prozessquelle 2'610'962 / 1'252'689: Szena-
rien mit massgebenden Blockgréssen flir Modellierung
Kantenlangen [m]
Jahrlichkeit Felsband A Felsband B Felskdpfe und
Schutt C
30J. 0.5x0.5x0.5 0.6 x 0.6 x 0.6 -
100 J. 0.7x0.7x0.9 0.7x0.7x0.9 1.0x1.0x1.0
300 J. 1.0x1.0x1.0 0.7x0.7x0.9 1.0x1.0x1.0
Anzahl Simulationen: 1'000
Tabelle 7 Steinschlagmodellierung Prozessquelle 2'611'579 /
1'252'557_2'611'687 / 1'252'588: Bodenparameter
Bodentyp Rg70 RG20 Rg10
Asphaltierte Strassen 7 0 0 0
Waldboden, mittel-kompakt 3 0 0 0.05
Waldboden, mittel-kompakt mit viel | 4 0.02 0.1 0.3
Gerdll / stummen Zeugen (unter
den Felswanden)
Wiesen 1 0 0 0
Waldwege 3 0.03 0.03 0.03
Mergelwege 3 0.02 0.02 0.02
Fels- / Schuttbéschung in Berei- 5 0.0 0.05 0.1
chen iber dem Panoramaweg
Tabelle 8 Steinschlagmodellierung Prozessquelle 2'611'579 /
1'252'557_2'611'687 /1'252'588: Szenarien mit massgebenden Blockgréssen flr
Modellierung
Kantenldngen [m]
Jahrlichkeit Felsband A Felsband B Felsband / - Felsband / -
kopfe C kopfe D
30 J. 0.5x0.5x0.5 0.5x0.5x0.5 0.5x0.5x0.5 0.5x0.5x0.5
100 J. 0.5x0.5x0.5 0.5x0.5x0.5 0.5x0.5x0.5 0.5x0.5x0.5
300 J. 1.0x1.0x1.0 1.0x1.0x1.0 1.0x1.0x1.0 1.0x1.0x1.0
Anzahl Simulationen: 1'000

Fur die Erstellung der Intensitatskarten wurden die Simulationsresultate gutachterlich

interpretiert.

Die Wirkungsanalyse der uibrigen Prozessquellen wurde auf der Basis der gebildeten
Szenarien und der im Feld erhobenen Daten zu den Transit- und Ablagerungsgebieten
in einer gutachterlichen N&herung ermittelt. Die abgeschatzten Reichweiten und die im
Ablagerungsraum zu erwartenden Einwirkungen wurden mit den Resultaten der bei-
den Simulationen abgeglichen (Analogie) und z.T. mit der Pauschalgefallemethode

Uberpruft.
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Die Wirkungsanalysen zu den Gefahrenquellen sind in den jeweiligen Faktenblattern
festgehalten (s. Anhang A).

Im Abklarungsperimeter sind lediglich Schutzbauten bei nicht natirlichen Gefahren-
guellen (kiinstlichen Anschnitten) vorhanden. Diese wurden im Feld lediglich erfasst
und grob beurteilt.

6.1.4 Verwendete Software

Es wurde die Software Rockyfor3D, V 5.2 verwendet. Inputparameter fiir die Software
sind definierten Blockgrésse und -dichte, das aktuelle digitale Terrainmodell, Rauhig-
keitswerte der Oberflachen von Transit- und Ablagerungsgebiet, und der Baumbe-
stand.

6.2 Gefahrenquellen Rutschprozesse

6.2.1 Abgrenzung permanente Rutschungsmassen

Zur Abgrenzung potenzieller permanenter Rutschungen wurde die Grunddisposition
(Zonen einheitlicher Geologie und Neigung) mit GIS-Analysen erhoben (Verschnei-
dung GA25 mit Neigungsanalysen).

Die geologische Komponente fur die Grunddisposition liefert in der Gemeinde Himmel-
ried der untief anstehender Felsuntergrund aus Mergeln und Wechsellagerungen aus
Mergeln / Mergelkalken der Vellerat-Formation (Unteres Sequan, Malm), sowie lehmi-
ge Lockergesteinsbedeckungen (GA25). Die Hangneigung fir die Vorausscheidung
der Grunddisposition wurde gem. Kap. 4.6.2 von 7° bis 20° gewéhlt.

Mittels Reliefanalysen aus Hohendaten und Feldaufnahmen der variablen Faktoren
der Disposition (vgl. Kap. 4.6.2) wurden die Perimeter detaillierter untersucht, bzw.
verifiziert.

Da bei den Feldaufnahmen keinerlei eindeutige Phdnomene von permanenten Rut-
schungen dokumentiert werden konnten und es seitens der Gemeinde ebenfalls keine
Hinweise auf den Prozess gab, wurden die oben genannten erfassten Faktoren als
nicht hinreichend fir permanente Gelandebewegungen beurteilt. Es wurden keine
Gebiete mit Gefahrdung durch permanente Rutschungen ausgeschieden.

6.2.2 Ausscheidung Anrissgebiete Hangmuren / spontane Rutschungen

In Himmelried liegt eine geologische Komponente der Grunddisposition flir spontane
Rutschungen / Hangmuren lediglich in Gebieten mit Felsuntergrund aus den Mergeln
und wechselgelagerten Mergeln / Mergelkalken der Vellerat-Formation (Unteres Se-

guan, Malm) vor. Hier ereigneten sich auch die beiden im Abklarungsperimeter abge-
gangenen und im Ereigniskataster StorMe aufgefiihrten (auswertbaren) Rutschungen
S0-2013-R-00002 und SO-2015-R-00009.

Aufgrund der geringen Anzahl dokumentierter Ereignisse im Abklarungsperimeter
wurde fur die Abschéatzung des kritischen Winkels der Ereigniskataster des Kantons
Basel-Landschaft beziiglich Rutschereignissen in Gebieten mit Felsuntergrund des
"Unteren Sequans” (Vellerat- und Gunsberg-Fm.) ausgewertet. Die Auswertung ergab
relativ wenige Rutschereignisse, von welchen die meisten bei Neigungen von ca. 30°
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abgingen. Die beiden oben genannten Rutschungen ereigneten sich ebenfalls an rela-
tiv steilen Hangen (30-35°). Der kritische Winkel fur die Schichten wurde daher mit 28°
etwas héher angesetzt, als er in anderen Fallen im Jura fiir Formationen aus wechsel-
gelagerten Mergeln / Mergelkalken (welche oft einen héheren Tonanteil haben) ge-
wahlt wird (ca. 26°) [28]. Flir bewaldete Gebiete wurde der kritische Winkel bei 30°
festgelegt [35].

Tabelle 9 Kritische Hangneigungen, Disposition spontane Rutschungen / Hang-
muren

Aufbau des geologischen Untergrunds | Oberflachenbeschaffenheit/ | Kritische Hang-

(Formation) Landnutzung neigung

Kiesiger Gehangeschutt tber Wechsella- | Wiesland 28°

gerung Mergel / Kalkmergel (Vellerat-Fm.)

Kiesiger Gehangeschutt Uber Wechsella- | Wald 30°

gerung Mergel / Kalkmergel (Vellerat-Fm.)

Fur die Erfassung der variablen Disposition und mdglicher Férderfaktoren wurden die
ausgeschiedenen Perimeter mit Hilfe von Feldaufnahmen hinsichtlich Bodenwasser-
haushalt, Morphologie, Oberflachenbeschaffenheit / Landnutzung (vgl. Kap. 4.6.2)
detailliert charakterisiert. Ebenfalls berticksichtigt wurde die Gefahrdungskarte Ober-
flachenabfluss.

Die wichtigen Charakteristika der Gefahrenquellen sind in den jeweiligen Faktenblat-
tern festgehalten.

6.2.3 Szenariendefinition Hangmuren / spontane Rutschungen

Fir die Festlegung der Szenarien wurde die Anrissméchtigkeit bzw. die Machtigkeit
der mobilisierbaren Masse anhand des gutachterlich erhobenen Aufbaus des Unter-
grundes sowie den Dokumentationen zu den Ereignissen SO-2013-R-00002 und SO-
2015-R-00009 eingeschétzt. Im Bereich der Perimeter mit Disposition fir spontane
Rutschungen ist im Abklarungsperimeter tberall mit untief anstehendem Felsunter-
grund zu rechnen. Die mobilisierbare Schicht wurden in allen Fallen auf < 0.5 m einge-
schatzt (schwache Intensitat).

Die Ereigniswahrscheinlichkeit innerhalb der erhobenen Perimeter wurde anhand der
Faktoren zur variablen Disposition, bzw. der vorhandenen Forderfaktoren sowie der
Dokumentationen zu Ereignissen eingeschatzt [24], [10].

6.2.4 Wirkungsanalyse Rutschgefahren

Die Eingrenzung der Wirkung, bzw. der betroffenen Prozessflache wurden gutachter-

lich anhand von Aufnahmen und Analysen des Geléande (Topografie, Gelandeform und
Vegetation) sowie zum Auslésemechanismus / Verflissigungspotential vorgenommen
[35]. Hangmuren kommen im Juragebirge relativ selten vor [36]. Gemass unserer Ein-
schatzung handelt es sich bei den im Abklarungsperimeter potenziell vorkommenden

Prozessen durchgehend um kleine, flachgriindige spontane Rutschungen mit geringer
Reichweite (Ablagerungsraum direkt unterhalb des Anrissgebietes, innerhalb des Pro-
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zessperimeters). Die Gefahrenperimeter wurden daher als Umbhiillende von Anriss-,
Transit- und Ablagerungsgebiet erfasst.

Die Wirkungsanalysen zu den Gefahrenquellen sind in den jeweiligen Faktenblattern
festgehalten.

Die bestehenden Schutzbauten wurden fiir die Beurteilung nicht beriicksichtigt. Bei
der im Schutzbautenkataster und Faktenblatt 2'611'857 / 1'252'434 erwéhnten Stitz-
mauer handelt es sich um eine lediglich lokal wirksame Objektschutzmassnahme.

6.2.5 Verwendete Software

Fur die Beurteilung der Rutschungen wurde keine Modellierungs-Software verwendet.

6.3 Gefahrenquellen Absenkung / Einsturz

Der bereits dokumentierten und bei der Feldbegehung kartierten Doline im Chastel

sowie ihrem unmittelbaren Umfeld wurde eine mittlere Intensitat zugeordnet. Der Un-
tergrund im Bereich der Doline wird von der Courgenay-/ Balsthal-Formation (Oberes
Sequan, Malm) aufgebaut, die hier von geringméachtigem Lockergestein tiberdeckt ist.

Um den Bereich der gesicherten Doline wurde gemass [16] gutachterlich ein Bereich
schwacher Intensitat gelegt. Er umfasst eine Zone mit gleichem Aufbau des Unter-
grundes wie bei der gesicherten Doline und einer Distanz von maximal 100 m zum
Bereich mit mittlerer Intensitat. In dem Bereich ist aufgrund der zentral bereits vorhan-
denen Losungserscheinungen im Untergrund gegeniiber anderen Bereichen mit glei-
cher Disposition (vergleichbarem geologischen Aufbau) in der Gemeinde mit einer
leicht erhdhten Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Doline zu rechnen.

Im Bereich der bei der Kartierung festgestellten potenziellen Doline westlich
Schwilmenacker wird der Untergrund ebenfalls von der mit geringmachtigem Locker-
gestein Uberdeckten Courgenay-/ Balsthal-Formation aufgebaut. Da sie nicht mit Si-
cherheit auf die Entstehung durch Verkarstung zuriickgefuhrt werden und damit nicht
als nachgewiesene Absenkung betrachtet werden kann, wurde ihr gemass [16] keine
Intensitat zugeordnet.
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6.4 Intensitatskarten

In den Intensitatskarten ist die Intensitat der zu erwartenden Ereignisse pro Gefahren-
quelle und Jahrlichkeit gemass folgender Klassifikation [16] dargestellt:

Prozess schwache Intensitat mittlere Intensitéat starke Intensitat
Stein- und Blockschlag, Felssturz E <30kJ 30 kJ < E< 300 kJ E > 300 kJ
permanente Rutschung (aktive, v < 2 cm/Jahr 2 cm/Jahr < v < 10 cm/Jahr v > 10 cm/Jahr oder
kontinuierliche Rutschung (**) / Verschiebung > 1m/Ereignis oder
Sackung) D <2 cm/P <2 em/p v > 0.1 m/Tag
2v < dv < 5v 2v < dv < 5v
r—>r [ s
T>40 m u.T.* ® T>40 muT.® °
| |
- D> 2 cm/P »
dv > 5v

L
A\ 4

Hangmure / Spontane Rutschung

potenziell M<0.5m 05<M<2m M>2m
- hi<1m h>1m
real
Absenkung, Einsturz Puffer um vorhandene Dolinen vorhanden (****) -

Dolinen (***
) Absenkung dokumentiert

E = kinetische Energie [kJ] (30 kJ kénnen von einer Eisenbahnschwelle aus Eichenholz noch aufge-
nommen werden. Eine armierte Betonmauer kann ungefahr 300 kJ Aufprallenergie aufnehmen)

v = Fliessgeschwindigkeit des Wassers / Murgangs bzw. Rutschgeschwindigkeit im langjahrigen Durch-
schnitt [cm/Jahr]

D = Differentialbewegung [cm/Jahr]

P = Parzelle vonca. 30 m

dv = Rutschungsgeschwindigkeitsdnderung [cm/Jahr]

T = Tiefe der Gleitflache, Griindigkeit unter Terrain [m]

M = Maéchtigkeit der mobilisierbaren Masse (potenziell) [m]

hf = Murganghthe bzw. Ablagerungsméchtigkeit Hangmure

* = anwendbar fir 1. grossere, zusammenh&ngende Rutschmassen

2. phanomenologisch homogene Bereiche

3. durch Messungen dokumentierte gleiche Bewegungsdynamik
**): Definition definitiv nach Erscheinen der Bundesempfehlung
(***):  Die Grosse des Puffers ist fallweise aufgrund der lokalen geologischen Verhaltnisse festzulegen
(****)  Doline mit unmittelbarem Umfeld, Umfassende von Dolinenreihen und -feldern
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Fur Gefahrenquellen von Sturzprozessen, welche ausserhalb des Abklarungsperime-
ters liegen, die aufgrund ihrer Lage jedoch im Feld beurteilt wurden, den Abklarungs-
perimeter aber geméass Wirkungsanalyse nicht tangieren (bzw. kein bewohnbares
Gebiet tangieren), wurden keine Intensitatskarten erstellt. Solche Gefahrenquellen und
die zugehdorige Beurteilung wurde in Kurzform in Faktenblattern abgehandelt (s. An-
hang A).

6.5 Gefahrenkarten

6.5.1 Matrix

Allgemeine Erlduterungen zu den Farben Gelb, Blau und Rot auf den Karten geméss
den untenstehenden Matrizen siehe Kap. 5.4.1

Abbildung 3  Wahrscheinlichkeits-Intensitaten-Diagramm Massenbewegungen
(Gefahrenmatrix)
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Der Umgang mit Halbfeldern erfolgt wie folgt:

= Stein / Blockschlag / Felssturz: Fir den gesamten Kanton Solothurn erfolgt je-
weils die Einstufung in die héhere Gefahrenstufe (rot statt blau, resp. blau statt
gelb, "Brutaler Prozess", betroffen sind die Felder 2, 4 und 6)

= Spontante Rutschung / Hangmure: Fir Himmelried erfolgt, u.a. aufgrund der hier
vorliegenden geringen Machtigkeit, die Einstufung in die tiefere Gefahrenstufe (blau
statt rot, resp. gelb statt blau)

6.5.2 Durch Stein- und Blockschlag gefahrdete Gebiete

Die oberste Geb&udereihe im Latschget befindet sich in einem Bereich mit mittlerer
Gefahrdung. Ein kleiner Bereich der Liegenschaft Im Latschget 284 sowie bergseitige
Gartenbereiche weiterer Gebaude liegen in einem Bereich mit erheblicher Gefahr-
dung.

Die Liegenschaften zwischen Panoramaweg und Guggiweg auf Héhe Panoramaweg
240 liegen in einem Bereich mit mittlerer Gefahrdung durch Stein-/ Blockschlag.

Die Liegenschaft Hombergstrasse 95 ist von einer geringen Geféahrdung durch Stein-
schlag aus der nordlich hinter dem Gebaude anstehenden Felswand betroffen.

Der Panoramaweg ist unmittelbar ostlich der Abzweigung des Hombergwegs von ge-
ringer Gefahrdung durch Stein-/ Blockschlag betroffen.

Das Gemeindehaus sowie die dstlich davon gelegene Liegenschaft Seewenstrasse
10 und er dazwischen liegende Parklplatz liegen (teilweise) in einem Bereich mit mitt-
lerer Gefahrdung.

Die Steffenstrasse ist unterhalb des Burghollenwegs von geringer bis mittlerer Geféhr-
dung durch Stein-/ Blockschlag betroffen.

Die Kastelstrasse ist westlich der Liegenschaft 72 von geringer Gefahrdung durch
Stein-/ Blockschlag betroffen.

Die Zufahrstrasse zur ARA am Chastelbach ist von mittlerer bis erhdhter Gefahrdung
durch Stein-/ Blockschlag betroffen.

6.5.3 Durch Rutschungen gefahrdete Gebiete

Die Hange unterhalb der Steffen- und der Grellingerstrasse sowie zwischen Kastel-
strasse und Muldenweg weisen zum Teil eine mittlere Gefahrdung durch spontane
Rutschprozesse auf. Die anderen Gebiete, in welchen spontane Rutschungen mdglich
sind (Wasenmatt, Bereiche Humbergstrasse / Seewenstrasse / Wulliweg, sudlich
Muspenacker und Langacker), weisen eine geringe Geféahrdung auf.

6.5.4 Durch Einsturz/Absenkung gefahrdete Gebiete

Im Chastel sind drei Liegenschaften von mittlerer Gefahrdung durch Einsturz / Absen-
kung betroffen. Zwischen Kastelstrasse und Ischlagweg liegen 5 Liegenschaften in der
Pufferzone mit geringer Geféahrdung.
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7 Massnahmenplanung

7.1 Schutzziele

Schutzziele werden fir die folgenden Wiederkehrperioden und Ereigniskategorien
definiert.

Wiederkehrperiode [Jahre] Ereigniskategorie | Abkirzung
0-30 héufig W30
30-100 selten W100
100-300 sehr selten W300

Die Schutzzielmatrix des Kantons Solothurn ist in Anhang F aufgefthrt.

Grundsatzlich wird zwischen Sachwerten und Infrastrukturobjekten mit hohem bzw.
mit mittlerem bis geringem Schutzbedarf unterschieden. Es sind weitere Objekte auf-
gefuhrt, denen kein Schutzbedarf zugeordnet wird.

Fur geschlossene Siedlungen (Bauzonen), Gewerbe und Industrie ist bis zu einem
hundertjahrlichen Ereignis ein vollstandiger Schutz anzustreben. Bei sehr seltenen
Ereignissen (Wiederkehrperiode 100-300 Jahre) sind schwache Intensitaten akzep-
tierbar. Verkehrswege von nationaler oder grosser kantonaler Bedeutung sind vor
haufigen Ereignissen (W30) vollumfanglich zu schitzen, bei seltenen Ereignissen
(W100) werden schwache und bei sehr seltenen Ereignissen werden mittlere Intensi-
taten toleriert.

Die ARAs werden als Sonderobjekte klassiert. Als Schutzziel hat der Kanton das
HQs00 0hne Freibord festgelegt.

Bei Einzelgebauden, Stallen, Verkehrswegen von kantonaler Bedeutung und kommu-
nalen Hauptstrassen sind bei haufigen und seltenen Ereignissen schwache Intensitéa-
ten sowie bei sehr seltenen Ereignissen mittlere Intensitaten zulassig.

7.2 Schutzdefizite

Im heutigen Zustand sind folgende Schutzdefizite beziglich Hochwassergefahren
vorhanden:

= Wohnh&user Vorder Igraben: Uberschwemmung ab HQ30

=  ARA Himmelried Ost (Chastelbach): Uberschwemmung ab HQ100 (knapp, durch
Studium der Anlagenpléne zu verifizieren)

= ARA Himmelried West (Schindelboden): Uberschwemmung ab HQ30

» Landwirtschaftliches Betriebsgebaude Schindelboden: Uberschwemmung ab HQ30
(gemass Landwirt ist Nutzung bereits an die regelmassige Uberschwemmungsge-
fahr angepasst)

Im heutigen Zustand sind folgende Schutzdefizite beziliglich Massenbewegungsgefah-
ren vorhanden:

= Wohngeb&ude Latschget und Homberg: Steinschlag ab 30-jahrlichem Ereignis
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= Randbereiche des Baugebietes durch Rutschungen in den Gebieten Chastelweid,
Bachmatt West und Ost (ab Wiederkehrperiode 30 Jahre) sowie Langacker (ab
Wiederkehrperiode 100 Jahre).

7.3 Risikobeurteilung

Die Risikobeurteilung wurde mit EconoMe Light 5.1 vorgenommen. Es wurden Perso-
nen- und Gebaudeschaden erfasst. Die Schaden an Strassen ergeben im vorliegen-
den Fall kein relevantes Risiko. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die An-
zahl der betroffenen Gebéaude:

Anzahl betroffene Gebaude
Jahrlichkeit
Prozess 30J 100J 300J
Wasser 7 9 10
Stein-, Blockschlag, Fels-, Bergsturz 7 19 19
spontane Rutschung 0 1 38
Total 14 29 67

Das jahrliche Risiko hinsichtlich Wassergefahren betragt ca. 43'900 CHF/Jahr. Das
jahrliche Risiko fur Schaden durch Steinschlag betragt rund 300 CHF/Jahr und durch
spontane Rutschungen bei ca. 2200 CHF/Jahr. Die Ergebnisse sind in Anhang G
aufgeftuhrt.

7.4 Massnahmenvorschlage

7.4.1 Sofortmassnahmen

Im Bereich Hochwasser und Massenbewegungen sind keine Sofortmassnahmen an-
gezeigt.

7.4.2 Raumplanerische Massnahmen

Die Gefahrenkarte ist bei der nachsten Zonenplanrevision zu bertcksichtigen.

Hinsichtlich der Massenbewegungen empfehlen wir die Aufnahme der Forderungen
nach einem geologischen Gutachten bei Baugesuchen in den entsprechend ausge-
wiesenen Rutschgebieten (Chastelweid, Bachmatt West und Ost, Langacker) umzu-
setzen. Da diese Gebiete heute mehrheitlich ausserhalb der Bauzone liegen, unter-
stehen sie sowieso restriktiveren gesetzlichen Vorgaben, deren Beurteilung in der
Kompetenz des Kantons steht.

7.4.3 Unterhaltsmassnahmen

Die Unterhaltsmassnahmen sind gemass Unterhaltskonzept Gewasser der Gemeinde
durchzufiihren. Die Waldpflege ist insbesondere im Bereich mit Massenbewegungsge-
fahren gemass den anerkannten Empfehlungen durchzufiihren.
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7.4.4 Bauliche Massnahmen

Wassergefahren

Im Rahmen der Naturgefahrenkartierung der Béhringer AG [50] wurden fur den Weiler
Vorder Igraben bereits Massnahmen geplant, um die Wassergefahren einzudammen.
In Kapitel 2.5 sind die Massnahmen aufgefuhrt, die seit dem Beschluss 2014 umge-
setzt wurden.

Weiter wurden 2008 am Chastelbach folgende Massnahmen vorgeschlagen, jedoch

noch nicht umgesetzt:

=  Schwemmbholzrechen (alternativ Grobrechen mit Holzpféhlen) unterhalb des ehe-
maligen Ausleitungsbauwerks / Absturzes

= die Entfernung resp. Erhdhung der privaten Briicke

= Strassenentwasserung der Parz. 90105

= eine Gerinnevergrosserung des Igrabenbach unmittelbar vor der Eindolung.

Die Strassenentwasserung fallt in die Zustandigkeit des Strassenunterhalts und wurde

bis dato nicht angegangen.

Wir schlagen vor die Anhebung der privaten Briicke am Chastelbach erneut zu prifen.
Weitere Massnahmen sind im Rahmen von Instandsetzungen oder Drittprojekten fall-

weise zu prifen. Eine zusammenfassende Tabelle mit Bewertungskriterien findet sich
in Anhang H.

Massenbewegungen

Bauliche Massnahmen bei den Massenbewegungen ergeben sich gegebenenfalls aus
den geologischen Gutachten betreffend Rutschung oder bei den durch Steinschlag
geféhrdeten Gebieten. Die Massnahmenvorschléage finden sich in der Tabelle in An-
hang H.

7.4.5 Objektschutzmassnahmen

Insbesondere im durch Steinschlag mittel gefédhrdeten Gebiet Latschget und Homberg
sind aktive und passive Schutzmassnahmen zu prifen. Bei den beiden ARAs sind
ebenfalls Objektschutzmassnahmen angezeigt. Bei der ARA Himmelried Ost am
Chastelbach ist die Notwendigkeit durch Studium der Anlagenpléne und eine allfallige
Detailvermessung zu verifizieren. Eine zusammenfassende Tabelle mit Bewertungskri-
terien findet sich in Anhang H.

7.4.6 Notfallplanung

Es bleibt eine Restgefahrdung bestehen. Diese kann mit einer entsprechenden Not-
fallplanung reduziert werden.
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8 Schlussfolgerungen und Gesamtbeurteilung

Die Gemeinde Himmelried ist van einer moderaten Gefahrdung beziiglich Wasserpro-
zessen betroffen. Die erarbeitete Gefahrenkarte zeigt, dass insbesondere im Gebiet
Vorderer Igraben weiterhin ein Schutzdefizit vorliegt. Eine Gefahrdung besteht bereits
bet geringen Abflissen und es existieren mehrere Schwachstellen. Durch das vorge-
schlagene Massnahmenpaket kann das Schutzdefizit weiter reduziert werden.

Beziglich Massenbewegungen sind lokal erhebliche Gefahrdungen durch Steinschlag
verhanden, fir die Objektschutzmassnahmen zu priifen sind. Fir die durch Rutschung
betroffenen Gebiete mittlerer Gefahrdung sind geologische Gutachten im Rahmen der

Baugesuche zu verlangen.
Die Gefahrenkarte ist bei der nachsten Nutzungsplanrevision umzusetzen. Die Noftfall-
planung ist zur Gberpriifen.

Gruner AG
7 =

Michael Aggeler Antje Naujoks

Abteilungsleiter Wasser Projektleiterin
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Anhang - Inhaltsverzeichnis

Faktenblatter

Schwachstellen Wassergefahren (Karte und Tabelle)
Ereigniskataster (nur StorMe)

Schutzbautenkataster (Karte und Tabelle)
Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss
Schutzzielmatrix

Risikoberechnung EconoMe light

I o m m o O @ >»

Massnahmenvorschlage

Gesetzliche Grundlagen/ Literaturverzeichnis/ Datengrundlagen
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A. Faktenblatter

A1 — Faktenblatter Wasser
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Chastelbach

Vorhandene .

Studien / Naturgefahrenkarte Vorderer Igraben, Bohringer AG, 2008
Gefahrenkarte

Einzugs- oberhalb Zulauf Igrabenbach: 8.9 km?

gebietsflache

unterhalb Zulauf Igrabenbach: 11.3 km?
ARA Himmelried Ost: 12.1 km?

Charakteristik

Im Bereich Zufluss Igraben:

- Sohlenbreite: 2 m

- Eingeschrankte Wasserspiegel-Breitenvariabilitét

- Vollstéandige Béschungsfuss Verbauung (Mauer)
Flussauf-/Flussabwaérts:

- Sohlenbreite: 4-5 m

- Ausgepragte Wasserspiegel-Breitenvariabilitét

- Punktuelle Béschungsfuss Verbauung flussaufwarts (Naturstein,

locker)

Okomorphologie

Im Bereich Zufluss Igraben: Stark beeintrachtigt
Flussauf-/Flussabwaérts: naturlich/ naturnah

Massgebende
Prozesse

X Uberschwemmung [] Ubersarung  [] Ubermurung [X] Ufererosion

Ereigniskataster

Datum Beschrieb

18.09.2006 Wasser/ Murgang
2 Gebaude betroffen

Schaden: CHF 8'300

09.08.2007 Wasser/ Murgang
2 Gebaude betroffen

Schaden: CHF 9'000

ev. vom Igraben

20.07.2014 Wasser/ Murgang

Kartenausschnitt

Uberschwemmung ohne Ubersarung ev. vom Igraben

| \\\—‘\
75m, 1 T ~
Legende >

[T Perimeter N ) \

' Bauzone

% [ Gemeindegrenze
N A Bauwerk bz \
A Absturz '

432 % StorMe-Ereignis
Y Rutschung
+ Wasser/Murgang

Schwachstelle mit Nr. \
® Uberlast ab HQ30 N i

— @ Uberlast ab HQ100 ‘\\
@ Uberlast ab HQ300 / <~
® Uberlast ab EHQ

Steffenstrasse

1562 /

Ve

/
P
R 1
L
A\ Nyl | P

Weller Waldegg / ARA Himmelried Ost
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50 75m

""i’ng\\\/graben /;
1y \ T

We|ler Vorder Igraben

N

l e
~q BE——
i Igv‘nbmhadlsnl -

Igr02-

‘; Vorder Igraben

3681

Igraben

_»* Schwachstelle mit Nr.

1372Vorder /gfabsn =

Legende

) Perimeter

[) Gemeindegrenze

Gefahrengrundlagen
StorMe

*

¢ Wasser/Murgang
A Bauwerke

A

®

Bauzone

Rutschung

Absturz

Uberlast ab HQ30
Uberlast ab HQ100
Uberlast ab HQ300
Uberlast ab EHQ

Abflussspitzen HQs0 HQ100 HQ300 EHQ
520 ”; 43'\2](?3) 15.3 m¥s 19.3 m¥s 25 m¥/s 33 mds
Y 15 md/s 19 md/s 24 md/s 32 md/s
(nach Igrabenb.)
44 mU. M. 13 md/s 16 md/s 20 m3/s 27 mé/s
(vor Igrabenb.)
Bemerkung Methode: Frequenzanalyse Pegel
Abflussspitzen
Murfahigkeit ] HQso0 ] HQio0o ] HQs00 ] EHQ X Keine
Geschiebe Gao Gioo Gsoo GeHo
130 m? 180 m3 250 m3 360 m?3
Bemerkung "
Geschiebe Berechnung nach Meyer-Peter/Miller (1948). Bewaldetes EZG.

Schwemmholz

190-240 m3

Bemerkung .

Schwemmholz Berechnung nach Rickenmann (1997). Bewaldetes EZG.

Schutz- - UM4: Ufermauer flussaufwérts Durchlass, linkes Ufer, Ldnge 10 m
massnahmen - UMS5: Ufermauer flussaufwérts Durchlass, rechtes Ufer, Ldnge 8 m

- UMG6:
- UMT:
- UMS:
- UM2:
- UMS3:

Uferbdschung beim ehemaligen Ausleitungsbauwerk

Ufermauer flussabwérts Durchlass, linkes Ufer, Lange 35 m
Ufermauer flussabwaérts Durchlass, rechtes Ufer, Lange 10 m
Rechte Ufermauer flussabwarts der Einmindung des Igrabenbachs
Linke Ufermauer flussabwarts des ehemaligen Ausleitungsbauwerk
Uferbefestigung (Eisentréger, Holz, Gallionen) an rechter

Schwachstellen Beschrieb / Lage Problematik
/Szenarien © Durchlass, Briicke | Geniigend hydraulische Kapazitat.
Kantonsstrasse
® Gerinne Hydraulische Kapazitat ab HQzo ungentigend
© Brucke Verklausungsgrad von 25% ab EHQ
Kantonsstrasse in
Vorder Igraben
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O Gerinne zwischen Hydraulische Kapazitat ab HQ100 ungentigend.
Strassenbricke u. Verklausungsgrad von 25% ab HQzoo.
privater Briicke

© Private Briicke Hydraulische Kapazitat ab HQso0 ungentigend.

Verklausungsgrad von 25% ab HQazo.

Fotos
Schwachstellen

© und O e

Verhalten der HQz0 Bei haufigen Ereignissen ist am Chastelbach der Gerinnequerschnitt
Schwachstellen am Weiler Waldegg/ ARA Himmelried Ost (Ch02) und im Gebiet

Vorder Igraben teilweise zu klein, so dass es zu Ausuferungen auf
das Vorland kommt. Die Uberschwemmungen beschranken sich auf
landwirtschaftlich genutztes Land (Wiese). Dort bleibt ein Teil des
Schwemmbholzes liegen. Privatgarten/ Gebaude sind nicht von
Uberflutungen betroffen.

HQwo  Bei mittleren Ereignissen werden erste Gebaude tberflutet
(Kellerzugang des Nebengebaudes der ARA Himmelried Ost, Vorder
Igraben Nr. 61).

HQso0  Wie HQzo, zusatzlich:
Uberstromen des Garten Parz. 589 und Hintereingang Haus
Vorderer Igraben Nr. 79

EHQ Wie HQso0, zusatzlich:
Einsturz ehemaliges Ableitungsbauwerk (Lokal baulich sehr
schlechter Zustand) - Laufverlagerung im Landwirtschaftsland,;
Aufgrund Verklausung und Riickstau vor Schwachstelle @ um bis
zu 50 cm héherer Wasserstand auf Vorland oberhalb Bogenbriicke
gegeniber freiem Abfluss

Wirkungs- Rot: Nur im Gerinne
beurteilung

Blau: Landwirtschaftliche Flachen bei Vorder Igraben und ARA
Himmelried Ost

Gelb: Linksufriges Gebaude bei Vorder Igraben; ARA Himmelried Ost

RG: Alle ans Gerinne angrenzenden Gebaude
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Massnhahmen- Raumplanerische Massnahmen: Umsetzung in Ortsplanung

planung Unterhaltsmassnahmen Gewasser:  Gemass Unterhaltskonzept
Bauliche Massnahmen: gem. Anh. H Massnahmenvorschlage
Objektschutzmassnahme: gem. Anh. H Massnahmenvorschlage
Notfallplanung: keine

Auswirkungen Keine

auf Vorfluter

Charakteristische Fotos des Gerinnes/Einzugsgebiets:

Waldegg/ ARA Himmelried Ost:

R R i

Chastelbach unterhalb Kantonsstr. (Steffenstrasse/
Schwachstelle 1) und ARA, Blick in Fliessrichtung

‘it - : > =
Ca. 50 m oberhalb Einmiindung Igrabenbach, Blick Chastelbach ca. 300 m oberhalb Einmiindung
flussaufwarts in Richtung ehemaliges Igrabenbach (Gemeindegebiet Nunningen). Blick in
Wasserschloss. Fliessrichtung, nach Norden.
Buro, Gruner AG, Oberwil
Bearbeiter/in, JUJO/ NAA,
Datum 11.09.23
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Burgmattbéchli

Vorhandene
Studien /
Gefahrenkarte

Keine

Einzugs-
gebietsflache

0.37 km?

Charakteristik

- Drainageauslauf aus EZG

- Mehrheitlich trocken im Sommer

- Sohlenbreite: <1 m

- Sohlen- / Béschungsverbau ab 10 m bachaufwarts der Eindolung
- Dominierende Korngrdsse: Sand/ Schlick/ Schlamm

Okomorphologie

Bachaufwarts: wenig beeintréchtigt
Im Bereich der Siedlung: stark beeintrachtigt und eingedolt

Massgebende
Prozesse

X Uberschwemmung [] Ubersarung  [] Ubermurung [X] Ufererosion

Ereigniskataster

Datum Beschrieb

Wiederkehr Hinweis Anwohner Wendelin Hanggi, Haus Nr. 48: Abfluss
end durch Stall kommt vor, kein Problem wegen der Nutzung.

Kartenausschnitt

[ Perimeter
Bauzone
[] Gemeindegrenze
A Bauwerk
A Absturz
StorMe-Ereignis
246 # Rutschung
\ 7 Wasser/Murgang
Schwachstelle mit Nr.
@ Uberlast ab HQ30 |
© Uberlast ab HQ100 |
> Uberlast ab HQ300 |
@ Uberlastab EHQ |

Wohngebéiude wird nicht Uberflutet.

HQ100

Abflussspitzen HQso0 EHQ
450 - 460 m G.M. 1.2 md/s 1.7 m¥/s 2.5 md/s 3.3md/s
Bemerkung . o
Abflussspitzen Methode: Spezifischer Abfluss
Bemerkun Hinweis Anwohner Wendelin Hanggi, Haus Nr. 48: Abfluss durch Stall kommt

9 vor, kein Problem wegen der Nutzung. Wohngebéaude wird nicht Uberflutet.
Murfahigkeit ] HQszo0 ] HQ100 ] HQ300 U] EHQ X Keine
Geschiebe Gao G1oo G300 GEHO

90 m3 120 m3 160 m3 200 m3

Bemerkung Berechnung nach Meyer-Peter/Muller (1948). Bei Abfliissen bis ca. HQuoo,
Geschiebe nicht ausreichend mobilisierbares Material vorhanden, bei grosseren

Abflissen kann Grasnarbe aufgerissen werden.
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gruner

Schwemmbholz

3md

Bemerkung Berechnung nach Rickenmann (1997), nur wenig Bestockung - gutachterlich
Schwemmbholz reduziert
Schutz- Keine
massnahmen
Schwachstellen / Beschrieb / Lage Problematik
Szenarien
O Gerinne Hydraulische Kapazitat ab HQso zu gering.
® Eindolung. Hydraulische Kapazitat ab HQso zu gering.
Nicht Gberstrom- Hohes Verklausungsrisiko ab HQso.
barer Rechen
vor Einlauf
(bodengleich).
Fotos

Schwachstellen

: " =g Ry
(1] @® (Einlaufbereich rot umkreist)

Verhalten der
Schwachstellen

HQs0 Zu geringe hydraulische Kapazitat von @ und zu geringe
hydraulische Kapazitat sowie Verklausung Rechen und
Einlaufbereich in Eindolung bei @ fuhrt zu lokalen
Uberschwemmungen entlang der Hangsohle, der
Kaltbrunnentalstrasse und des Feldes oberhalb der ARA
Himmelried West. Haus Nr. 48 wird gemé&ss Anwohner Hr. Hanggi
umstrémt, da Gebaudedtffnungen hochliegend => keine Schaden

HQioo  Siehe HQazo

HQz0  Siehe HQazo

EHQ Siehe HQz0
Wirkungs- Rot: Punktuell auf Strasse, infolge hoher Fliessgeschwindigkeit
beurteilung

Blau: Weitgehend gesamte Uberschwemmungsflache

Gelb: Randbereiche der Uberschwemmungsflache

RG: Randbereiche der Uberschwemmungsflache
Nllassnahmen— Raumplanerische Massnahmen: Umsetzung in Ortsplanung
planung

Unterhaltsmassnahmen Gewasser:  Gemass Unterhaltskonzept

Gerinneausbau

Mauererhdhung bei ARA; hoch
liegende Gebaudedffnungen erhalten

Notfallplanung: keine

Bauliche Massnahmen:
Objektschutzmassnahme:

Auswirkungen
auf Vorfluter

Keine
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gruner

Charakteristische Fotos des Gerinnes/Einzugsgebiets:

"‘% "

U

Das Burgmattbachli verlauft einedolt in der

Blick in Fliessrichtung. Bachlauf entlang der
Kopfweiden.

ARA Himmelried West

Gelandesenke. Blick nach Westen, im Hintergrund die

Biiro, Gruner AG, Oberwil
Bearbeiter/in, JUJO/ NAA
Datum 04.08.2023
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Igrabenbach

Vorhandene
Studien /
Gefahrenkarte

Naturgefahrenkarte Vorderer Igraben, Béhringer AG, 2008

Einzugs-
gebietsflache

2.4 km?

Charakteristik

- Sohlenbreite: 2 m

- Ausgepragte Wasserspiegel-Breitenvariabilitat
- Vereinzelte Sohlverbauung (Beton/Zement)

- Massige Bdschungsfuss-Verbauung

- Uferbreite: 3 m bis 16 m

- Teilweise eingedolt

Okomorphologie

wenig beeintrachtigt, bis auf Eindolung

Massgebende
Prozesse

X Uberschwemmung [ ] Ubersarung  [] Ubermurung [X] Ufererosion

Ereigniskataster

Kartenausschnitt

Datum Beschrieb

09.08.2007 Wasser/ Murgang
2 Gebaude betroffen ev. vom Chastelbach
Schaden: CHF 9'000

20.07.2014 Wasser/ Murgang
Uberschwemmung ohne Ubersarung ev. vom Chastelbach

0 25 50 75m

& \ Igraben o
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5867 19!’01
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2 3681 //\

Gefahrengrundlagen
StorMe

Y Rutschung

7 Wasser/Murgang
A Bauwerke

A Absturz
Schwachstelle mit Nr.
@ (Uberlast ab HQ30

Igraben

® Uberlast ab HQ100 39
) Uberlast ab HQ300
® Uberlast ab EHQ
Abflussspitzen HQ300 EHQ
545 - 556 m U.M. 9 md/s 12 md/s
Bemerkung Methode: HAKESCH
Abflussspitzen
Murfahigkeit ] HQso ] HQ100 ] HQs00 L] EHQ X Keine
Geschiebe Gao G1oo Gaoo GEeHg
40 m3 56 m3 70 m3 89 m3
Bemer_kung Berechnung nach Meyer-Peter/Miiller (1948). Steiles, bewaldetes EZG.
Geschiebe

Schwemmholz

86 m3

Bemerkung
Schwemmbholz

Berechnung nach Rickenmann (1997). Steiles, bewaldetes EZG.
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Amt fir Umwelt Solothurn / Gemeinde Himmelried

Gefahrenkarte Himmelried

gruner

Schutz-
massnahmen

- R1: Rechen unmittelbar vor Eindolung

- UM1: Ufermauer linksseitig vor Eindolung

- R2: Metallrechen im Gerinne

- S1-S4: Vier Sohlschwellen oberhalb der Holzbriicke
- R3: Holzrechen oberhalb Querung Forstweg

Schwachstellen

Beschrieb / Lage

Problematik

ISzenarien 0O Einlauf in Hydraulische Kapazitat ab HQso zu gering. Hohes
Eindolung mit Verklausungsrisiko (bei Rechen) ab HQso.
Rechen
® Holzbriicke Hydraulische Kapazitét ab HQso zu gering. Hohes
Verklausungsrisiko ab HQso.
© Rechenim Hydraulische Kapazitat ab HQzo zu gering. Hohes
Gerinne Verklausungsrisiko ab HQ1oo.
Rechen nicht Giberstrombar. Austritt Gber linkes Ufer.
O Gerinneabschnitt | Hydraulische Kapazitat ab HQso zu gering. Hohes
oberhalb Verklausungsrisiko ab HQ1o0.
Eindolung. Austritt tiber linkes Ufer.
Lange 15 m.
© Querung Hydraulische Kapazitat ab HQso zu gering. Hohes
Forstweg Verklausungsrisiko ab HQ1oo.
Fotos ' ) 118 Lo

Schwachstellen

Seite 2 von 3
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Amt fir Umwelt Solothurn / Gemeinde Himmelried

Gefahrenkarte Himmelried

gruner

Verhalten der HQso0 Zu geringe hydraulische Kapazitat und Verklausung an
Schwachstellen Schwachstellen 1-5 fihrt zu Austritt Gber linkes Ufer mit
Uberschwemmung der Strasse und Einfahrten der Hauser Nr. 80,
80a, 28 & 114.
HQ100 L:Jberschwemmung durch Austritt aus linkem Ufer.
Uberschwemmung der Strasse.
Uberschwemmung Einfahrten Haus Nr. 80, 80a, 28 & 114.
HQs00 L:Jberschwemmung durch Austritt aus linkem Ufer.
Uberschwemmung der Strasse.
Uberschwemmung Einfahrten Haus Nr. 80, 80a, 28 & 114, 69, 79.
EHQ Qberschwemmung durch Austritt aus linkem Ufer.
Uberschwemmung der Strasse.
Uberschwemmung Einfahrten Haus Nr. 80, 80a, 28 & 114, 69, 79.
Wirkungs- Rot: Zwischen Gebéaude 28 und 114, lokal auf der Strasse
beurteilung
Blau: Entlang Strasse
Gelb: Entlang Haus-Einfahrten
RG: Alle angrenzenden Hauser
I\/Ilassnahmen- Raumplanerische Masshahmen: Umsetzung in Ortsplanung
planung

Unterhaltsmassnahmen Gewasser:  Unterhalt Rechen

Bauliche Massnahmen:

Objektschutzmassnahme:

Bachausdolung und Ausbau Bach

Eingénge hoch behalten

Notfallplanung: keine

Auswirkungen
auf Vorfluter

Keine

Charakteristische Fotos des Gerinnes/Einzugsgebiets:

2
Gerinne zwischen Schwac

st

e
hstell

e 2und

&/

‘ Blick in Fliessrichtung, flussabwarts von -
Schwachstelle 3.

o3

y &

Biro,
Bearbeiter/in,
Datum

Gruner AG, Oberwil
JUJO/ NAA
04.08.2023
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Amt fir Umwelt Solothurn / Gemeinde Himmelried
Gefahrenkarte Himmelried

A2 - Faktenblatter Spontane Rutschung

Fassung 24.11.2023

gruner
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'609'920 / 1'252'458

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmelried Auftragnehmerin: Gruner AG / PNP AG
ji i?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation

%

| Gefahrenqulle Rutschung spontan ¥ ¥ Vernassungen
Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss:

1:3'000

? Quellaustritt Abklarungsperimeter
[CJo<h<01m [01<h<025m MM 025<h [ Gewasser

Prozesse

Primérprozess (] Sekundérprozess

(] Hangmuren

\ Spontanrutschungen \D Uferrutschungen \

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,

Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 17. + 31.01.2023

Uberwachungen/Mess- keine

stellen

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan), Stérungszone

Beschaffenheit - . ) I .

Lockermaterial (Lm) siltig-toniger Gehangeschutt mit Kies und Steinen

Mé&chtigkeit Lm <2m

Bodenwasserhaushalt |heterogen, stellenweise leichte Vernassungen / Feuchtstandortpflanzen, nordexponierter Hang,

markante Viehtritte

Generelle Disposition

Felsuntergrund Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln; Schichteinfallen talwérts <
Hangneigung, siltig-tonige Lockergesteinstiberdeckung mit Kies / Steinen; lokale Versteilungen (>30°)
im Gelande

Kritische Hangneigung

28°




Stumme Zeugen

keine

Vegetation Wiesland, vereinzelt Baume

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |15-30°

Relief uneben, markante Viertritte, lokale Geléndeversteilungen

Vegetation Wiesland, vereinzelt Baume. Im Norden und im Siiden des Perimeters bewaldet
Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

keine Schutzbauten vorhanden

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren

Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste gross [J Klein (] kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung gross (] Klein (] kein Einfluss
Anthropogene Einflisse [ gross L1 Klein kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein [ kein Einfluss

Begriindung
Bewertung

Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels mit mergelig-kalkiger Wechsellagerung ->
Stauwirkung

Landnutzung: Wiesland, keine stabilisierende Vegetation, Nutzung als Weideland férdert Erosion und
Eintrittsstellen fir Oberflachenwasser (Viehtritte).

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

< 0.5m, oberflachliche Abrisse

Mobilisierbares
Volumen

<100 m?

Beriicksichtigung
Waldwirkung

Begriindung
Gefahrenstufe

Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Forderfaktoren sind Vernassungen, Nordexposition, Nutzung als Weideland und lokale
Gelandeversteilungen vorhanden. Die Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht schatzen wir als < 0.5m
ein, wodurch lediglich eine geringe Intensitét resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a.
Starkniederschlagsereignisse) moglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des
Prozessperimeters. Eintretenswahrscheinlichkeit mittel. Aus der geringen Intensitat mit mittlerer
Eintretenswahrscheinlichkeit resultiert die Gefahrenstufe R2.

Hinweise auf
Sekundérprozesse

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos vom 17.01. + 31.01.2023

Ubersicht, Perimeter 2'609'920 /
1'252'458 im Hintergrund; Blickrichtung S

Gefahrenquelle, Blickrichtung S Gefahrenquelle, Blickrichtung SW




Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'610'400 / 1'252'710

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmelried Auftragnehmerin: Gruner AG / PNP AG
;i‘?_rb eitungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation

I Gefahrenquelle Rutschung spontan ¥ ¥ Vernassungen
Geféhrdungskarte Oberfldchenabfluss:

1:2000 |

o

Abklarungsperimeter
[CJo<h=<01m [J01<h=<025m EM025<h

Prozesse Primarprozess (] Sekundérprozess
(] Hangmuren \ Spontanrutschungen \ (1 Uferrutschungen \ \
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 17.01.2023
Uberwachungen/Mess- el
eine
stellen

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan)
Beschaffenheit s , 3}

Lockermaterial (Lm) siltig-toniger Gehéngelehm

Mé&chtigkeit Lm <2m

Bodenwasserhaushalt | heterogen, Vernassungen vorhanden

Generelle Disposition

Felsuntergrund: Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln; Schichteinfallen talwarts > Hangnei-
gung, siltig-tonige Lockergesteinsiiberdeckung; Hangneigung stellenweise >30°, lokale Versteilungen
im Gelande

Kritische Hangneigung

28°

Stumme Zeugen

keine




Vegetation

\Wiesland, vereinzelt Baume

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |20-30°

Relief leicht uneben

Vegetation Wiesland, vereinzelt Baume

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege |-

Schutzbauten (inkl. Schutzwald) keine Schutzbauten vorhanden

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren

Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste gross L] Kklein (] kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung gross C1 klein [] kein Einfluss
Anthropogene Einflisse L1 gross L] Klein kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein [ kein Einfluss

Begriindung Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels — Stauwirkung

Bewertung Landnutzung: Wiesland, keine stabilisierende Vegetation

Méachtigkeit mobilisier- |< 0.5m, oberflachliche Abrisse

bare Schicht

Mobilisierbares <100 m?

Volumen

Ber(icksichtigung -

Waldwirkung

Begriindung Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Gefahrenstufe Forderfaktoren sind Vernassungen und lokale Geléandeversteilungen vorhanden. Die Machtigkeit der

mobilisierbaren Schicht schatzen wir als < 0.5m ein, woraus lediglich eine schwache Intensitét resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Eintretenswahrscheinlichkeit resultiert die Gefahrenstufe R3.

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a.
Starkniederschlagsereignisse) moglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des
Prozessperimeters. Eintretenswahrscheinlichkeit gross. Aus der schwachen Intensitat mit grosser

Hinweise auf
Sekundérprozesse

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 17.01.2023

Gefahrenquelle, Blickrichtung ESE

Gefahrenquelle, Blickrichtung SE

- SR i
Gefahrenquelle, Blickrichtung ESE




Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'610'851 / 1'252'403

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmelried Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
Ei?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation
AT R el e A f",,
e e TR

s h B \
o Y b "f, ¥ i “ \

1:6'000

}
I Gefahrenquelle Rutschung spontan 1 Quellaustritt Abkl&rungsperimeter

/\ Einzelereignis Rutschung (StorMe)

Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss: [ 10<h=<0.1m [J01<h=<025m M 025<h [ Gewéasser

Prozesse Primérprozess (] Sekundérprozess

(] Hangmuren \ Spontanrutschungen \ [ Uferrutschungen \

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,

Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Kurzbericht PNP vom 19.08.2013; Feldbegehung vom 31.01.2023

Uberwachungen/Mess- |, .

stellen i keine

Bekannte Ereignisse | (] keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum | StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Juli 2013 S0-2013-R-00002 | "Abrutschen der Gehé&ngelehmschicht Kt. SO

unterhalb der Steffenstrasse aufgrund
konzentrierten Wassereintrages von der

Strasse"
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan)
Beschaffenheit " . . I . )
Lockermaterial (Lm) siltig-toniger Gehangeschutt mit Kies, Steinen und Blocken
Machtigkeit Lm <2m

Bodenwasserhaushalt | heterogen, stellenweise vernasst, nord(ost)exponierter Hang, markante Viehtritte




Generelle Disposition

Felsuntergrund: Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln; Schichteinfallen talwarts < Hang-
neigung, siltig-tonige Lockergesteinstberdeckung mit Kies / Steinen; Hangneigung stellenweise >30°,
lokale Versteilungen im Geldnde

Kritische Hangneigung

28° (Wald 30°)

Stumme Zeugen

keine

Vegetation Wiesland, vereinzelt Baume. Im Westen und im Osten des Perimeters bewaldet.
Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhdltnisse | 20-35°

Relief uneben, markante Viertritte, lokale Geléndeversteilungen

Vegetation Wiesland, vereinzelt Baume. Im Westen und im Osten des Perimeters bewaldet.
Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege |-

Schutzbauten (inkl. Schutzwald) [ keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Holzrostverbau; ? 2'610'840 / 1'252'394 z.T. freigelegt infolge Erosion, - (nicht zu

V2: lokale Armierung / Uberdeckung ungeniigend beriicksichtigen)

Erosionsschutz —

Schutzmassnahme

nicht zu beriicksich-

tigen

Holzrostverbau nach {2013 2'610'815/1'252'450 nicht sichtbar, tiberdeckt - (nicht zu

Rutschereignis von beriicksichtigen)

2013;

V2: lokale Armierung /

Erosionsschutz —

Schutzmassnahme

nicht zu beriicksich-

tigen

Grundszenarien

Einfluss Férderfaktoren | Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste gross (1 Klein L1 kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung gross (1 Klein L1 kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse gross [ klein kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein L1 kein Einfluss

Begriindung
Bewertung

Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels — Stauwirkung

Landnutzung: Wiesland, keine stabilisierende Vegetation, Nutzung als Weideland férdert Erosion und
Eintrittsstellen fur Oberflachenwasser (Viehtritte).

Gem. Bericht 2013 lokal grosser Einfluss von konzentrierter Wasserzufuhr von der Steffenstrasse.

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

< 0.5m, oberflachliche Abrisse

Mobilisierbares
Volumen

<100 m?

Beriicksichtigung
Waldwirkung

Begriindung
Gefahrenstufe

Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Forderfaktoren sind Verndssungen, Nord(ost)exposition, Nutzung als Weideland und lokale
Gelandeversteilungen vorhanden. Die Mé&chtigkeit der mobilisierbaren Schicht schatzen wir als < 0.5m
ein, wodurch lediglich eine schwache Intensitét resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a.
Starkniederschlagsereignisse) mdglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des
Prozessperimeters. Eintretenswahrscheinlichkeit hoch. Aus der schwachen Intensitét mit hoher
Eintretenswahrscheinlichkeit resultiert die Gefahrenstufe R3.




Hinweise auf
Sekundéarprozesse

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 31.01.2023

L

» o

Gefahrenquelle, Perimeter talseits der Gefahrenquelle, Perimeter bergseits der
Steffenstrasse, Blickrichtung $ Steffenstrasse, Blickrichtung NW

Gefahrenquelle, Perimeter talseits der

Gefahrenquelle, Perimeter bergseits der farnqelle, Blick vo Norden
Steffenstrasse, Blickrichtung SE

Steffenstrasse, Blickrichtung N

i

efaenquelle, Blick von orde '




Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'610'896 / 1'252'495

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmelried Auftragnehmerin: Gruner AG / PNP AG
jBa tra]?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz

Situation

-

I Gefahrenquelle Rutschung spontan
Geféhrdungskarte Oberfldchenabfluss:

)

; BT Lo ol 1:3'000

% NG S N | s

Pall - TS K
¥ ¥ Verndssungen Abklarungsperimeter
[CJ0o<h=01m [E01<h<025m HEM025<h

1)

Prozesse Primérprozess (] Sekundérprozess

(] Hangmuren | X Spontanrutschungen | ] Uferrutschungen | |

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,

Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 31.01.2023

Uberwachungen/Mess- |, .

stellen keine

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan)
Beschaffenheit " . . I . )
Lockermaterial (Lm) siltig-toniger Gehangeschutt mit Kies, Steinen und Blocken
Machtigkeit Lm <2m

Bodenwasserhaushalt |heterogen, stellenweise vernasst

Generelle Disposition

Felsuntergrund: Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln, siltig-tonige Lockergesteins-
iiberdeckung mit Kies / Steinen; Hangneigung stellenweise >30°, lokale Versteilungen im Gelénde

Kritische Hangneigung

28° (Wald 30°)

Stumme Zeugen

keine

Vegetation

Im Suden Wiesland, im Norden Wald




Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |20-35°

Relief Gelande relativ homogen, leicht uneben, Viertritte vorhanden, nach unten (Stiden) abflachend
Vegetation Im Stiden Wiesland, im Norden Wald

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege |-

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

keine Schutzbauten vorhanden

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren

Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste gross (] Klein (] kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung (] gross klein (] kein Einfluss
Anthropogene Einflisse gross L1 Klein L1 kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein [ kein Einfluss

Begriindung
Bewertung

Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels — Stauwirkung

Landnutzung: Wiesland, keine stabilisierende Vegetation

Anthropogene Einflisse: Gem. Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss konzentrierter Wasserzufuhr von
der Grellingerstrasse

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

< 0.5m, oberflachliche Abrisse

Mobilisierbares
Volumen

<100 m?

Beriicksichtigung
Waldwirkung

Begriindung
Gefahrenstufe

Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhdltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Forderfaktoren sind inhomogene Fliesswege, konzentrierter Zufluss von Oberflachenwasser von der
Grellingerstrasse zu nennen. Die M&chtigkeit der mobilisierbaren Schicht schétzen wir als < 0.5m ein,
wodurch lediglich eine schwache Intensitét resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a. Starknieder-
schlagsereignisse) mdglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des Prozessperimeters.
Eintretenswahrscheinlichkeit hoch. Aus der schwachen Intensitat mit hoher Eintretenswahrscheinlichkeit
resultiert die Gefahrenstufe R3.

Hinweise auf
Sekundérprozesse

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 31.01.2023

Gefahrenquelle, Blickrichtung NNW

Ostlicher Teil der Gefahrenquelle, Blick
von S




Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'611'730/ 1'251'968

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Himmelried

Auftragnehmerin:

Gruner AG / PNP AG

Bearbeitungs- 2023
jahr:

BearbeiterIn:

A. Wetzel / J. Fritz

Situation

- Gefahrenquelle Rutschung spontan
Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss: [ 10<h<01m [EJ01<h<025m EM025<h [l Gewasser

:::::::

R Abklarungspehmeter

_4

. —

1:5'000

Prozesse Primérprozess (] Sekundérprozess

(] Hangmuren \ Spontanrutschungen \ [ Uferrutschungen

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,

Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 15.12.2022

Uberwachungen/Mess- keine

stellen

Bekannte Ereignisse

[ keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan)

Beschaffenheit " . " s . )

Lockermaterial (Lm) siltig-toniger Gehangelehm und -schutt mit Kies, Steinen und Blocken

Machtigkeit Lm <2m

Bodenwasserhaushalt | Aufgrund Kalk-Mergel-Wechsellagerung inhomogene Fliesswege. Rel. wenig Oberflachenwasser-

zufluss.

Generelle Disposition

Felsuntergrund: Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln / Kalken; Schichteinfallen leicht
talwarts < Hangneigung, siltig-tonige Lockergesteinstiberdeckung, z.T. mit Kies / Steinen; Hangneigung
stellenweise >30°, lokale Versteilungen im Gelénde

Kritische Hangneigung

28° (Wald 30°)




Stumme Zeugen keine

Vegetation Wiesland und Wald

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |20-35°

Relief uneben, z.T. unruhiges Geldnde, lokale Gelandeversteilungen
Vegetation Wiesland und Wald

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege |-

Schutzbauten (inkl. Schutzwald) keine Schutzbauten vorhanden

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren

Oberflachennahe Durchléssigkeitskontraste gross (1 Klein L] kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung L] gross klein (] kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross klein kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein L] kein Einfluss

Begriindung Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels — Stauwirkung

Bewertung Landnutzung: Wiesland — wenig stabilisierende Vegetation; Wald — stabilisierende Wirkung
Machtigkeit mobilisier- |< 0.5m, oberflachliche Abrisse

bare Schicht

Mobilisierbares <100 m?

Volumen

Beriicksichtigung

Waldwirkung

Begriindung Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Gefahrenstufe Forderfaktoren sind lokale Gelandeversteilungen vorhanden. Die Machtigkeit der mobilisierbaren

Schicht schatzen wir als < 0.5m ein, wodurch lediglich eine schwache Intensitét resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a. Starknieder-
schlagsereignisse) mdglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des Prozessperimeters.
Eintretenswahrscheinlichkeit gering. Aus der schwachen Intensitat mit geringer Eintretenswahrschein-
lichkeit resultiert die Gefahrenstufe R1.

Hinweise auf
Sekundérprozesse




Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'611'857 / 1'252'434

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmelried Auftragnehmerin: Gruner AG / PNP AG
ji (re]z:.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation
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[ Gefahrenquelle Rutschung spontan Abklarungsperlmeter A Elnzelerelgms Rutschung (StorMe)
Gefshrdungskarte Oberflichenabfluss: [ 10<h<0.1m [EJ01<h=<0.25m M 025<h [ Gewisser
Prozesse Primérprozess (] Sekundérprozess
(] Hangmuren \ Spontanrutschungen \ ] Uferrutschungen \
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 15.12.2022 und 10.01.2023
Uberwachungen/Mess- ei
eine
stellen
Bekannte Ereignisse | [ keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum | StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Mai 2015 S0-2015-R-00009 |"Abrutschen von Material und Kt. SO
maglicherweise Reaktivierung einer &lteren,
bereits bestehenden, relativ flachgriindige
Rutschung"
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan)
Eggﬁg?;}f:tl Tglt (Lm) siltig-toniger Gehangeschutt mit Kies, Steinen und Blocken
Mé&chtigkeit Lm >0.5m

Bodenwasserhaushalt | Heterogen, aufgrund Kalk-Mergel-Wechsellagerung inhomogene Fliesswege. Lokal unterschiedlich
feucht.




Generelle Disposition

Felsuntergrund: Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln / Kalken; Schichteinfallen talwarts >
Hangneigung, geringmachtige siltig-tonige Lockergesteinstiberdeckung mit Kies / Steinen (verwitterter
Felsuntergrund); Hangneigung generell ca. 25°, lokale (nattirliche und kiinstliche) Versteilungen im
Gelénde

Kritische Hangneigung

28°

Stumme Zeugen

potenzieller kleiner Anriss auf Parzelle 863

Vegetation vorwiegend Wiesland / Gérten, vereinzelt Baume / Bewaldung

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhdltnisse | 20-35°

Relief uneben, lokale nattirliche und anthropogene Geléndeversteilungen, anthropogene
Gelandeabflachungen (Anschnitte und Aufschiittungen bei Liegenschaften)

Vegetation vorwiegend Wiesland / Gérten, vereinzelt Bdume / Bewaldung

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege |-

Schutzbauten (inkl. Schutzwald) [ keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Stltzmauer bei 2015 2'612'018 / 1'252'420 gut M1: weitgehend

Ereignis wirksam, aber

sehr lokal

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste | (1 gross klein [] kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung gross (1 Klein L1 kein Einfluss
Anthropogene Einflisse gross [ klein kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein L1 kein Einfluss

Begriindung
Bewertung

Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels — lokale Stauwirkung

Landnutzung: wenig stabilisierende Vegetation

Anthropogene Einfliisse: Geléndeterrassierung und -entwasserung infolge Bebauung mindern die
Geféhrdung

Gem. Bericht 2015: Beeinflussung durch Oberflachenwasser

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

< 0.5m, oberflachliche Abrisse

Mobilisierbares
Volumen

<100 m?

Beriicksichtigung
Waldwirkung

Begriindung
Gefahrenstufe

Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Forderfaktoren sind lokale Gelandeversteilungen und Oberflachenwasserzufliisse vorhanden. Die
Machtigkeit der mobilisierbaren Schicht schatzen wir als < 0.5m ein (z.T. direkt der verwitterte
Felsuntergrund), wodurch lediglich eine geringe Intensitét resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a. Starknieder-
schlagsereignisse) maglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des Prozessperimeters.
Eintretenswahrscheinlichkeit gering. Aus der schwachen Intensitat mit geringer Eintretenswahrschein-
lichkeit resultiert die Gefahrenstufe R1.

Hinweise auf
Sekundérprozesse




Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 10.01.2023

Freiflache im westlichen Perimeter der
Gefahrenquelle, Blickrichtung NE

Freiflache im westlichen Perimeter der
Gefahrenquelle, Blickrichtung NE

Freiflache mit Steilbdschung unterhalb
Strasse im westlichen Perimeter der
Gefahrenquelle, Blickrichtung W

Freiflache im mittleren Perimeter der
Gefahrenquelle, Blickrichtung SE

Freiflache im mittleren Perimeter der
Gefahrenquelle, Blickrichtung SW

Mitterer Perimeter der Gefahrenquelle,
bei SO-2015-R-00009, mit Stiitzmauer,
Blickrichtung W




Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen 2'612'760 / 1'252'234

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmelried Auftragnehmerin: Gruner AG / PNP AG
; i?.rbeltungs- 2023 Bearbeiterln: A. Wetzel / J. Fritz

1:5°000
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I Gefahrenquelle Rutschung spontan  — —— Abklarungsperimeter
Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss: [ 10<h<01m [EJ01<h<025m EM025<h [l Gewasser

Prozesse X Primérprozess (] Sekundérprozess

[J Hangmuren | X Spontanrutschungen | ] Uferrutschungen | |

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,

Karten Ereigniskataster Kt. SO, Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 15.12.2022

Uberwachungen/Mess- keine

stellen

Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Mergel, Kalkmergel, Sequan)

Beschaffenheit o " L . )
Lockermaterial (Lm) siltig-toniger Gehéngelehm und -schutt mit Kies, Steinen und Blécken
Méachtigkeit Lm <2m

Bodenwasserhaushalt | Heterogen, aufgrund Kalk-Mergel-Wechsellagerung inhomogene Fliesswege. Lokal unterschiedlich
feucht. Stellenweise Wasserinfiltration durch dartberliegende, gut wasserdurchldssige Kalkschichten.

Generelle Disposition | Felsuntergrund: Wechsellagerung aus Mergeln und Kalkmergeln / Kalken; Schichteinfallen leicht
talwdrts < Hangneigung, siltig-tonige Lockergesteinstiberdeckung, z.T. mit Kies / Steinen; Hangneigung
stellenweise >30°, lokale Versteilungen im Gelénde

Kritische Hangneigung |28° (Wald 30°)




Stumme Zeugen keine

Vegetation Wiesland und Wald

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |20-35°

Relief uneben, z.T. unruhiges Gelénde, auf Weideflachen z.T. markante Viertritte, lokale Gelandeversteilungen
Vegetation Wiesland und Wald

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege |-

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

keine Schutzbauten vorhanden

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren

Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste gross [J Klein (] kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung gross (] Klein (] kein Einfluss
Anthropogene Einflisse L] gross klein kein Einfluss
Hydrologie gross [ klein [ kein Einfluss

Begriindung
Bewertung

Durchlassigkeitskontrast durch untief anstehenden Fels — Stauwirkung und Wasserinfiltration durch
darlberliegende, gut wasserdurchléssige Kalkschichten
Landnutzung: Wiesland — keine stabilisierende Vegetation; Wald — stabilisierende Wirkung

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

< 0.5m, oberflachliche Abrisse

Mobilisierbares
Volumen

<100 m?

Beriicksichtigung
Waldwirkung

Begriindung
Gefahrenstufe

Grunddisposition mit geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen und Hangneigung gegeben. Als
Forderfaktoren sind heterogene Wasserverhaltnisse und lokale Geléandeversteilungen vorhanden. Die
Machtigkeit der mobilisierbaren Schicht schatzen wir als < 0.5m ein, wodurch lediglich eine schwache
Intensitat resultiert.

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Kleinrdumige Rutschungen mit Tiefgang < 0.5m infolge verstarkter Wasserzufuhr (v.a.
Starkniederschlagsereignisse) moglich. Keine grosse Reichweite, Ablagerung innerhalb des
Prozessperimeters. Eintretenswahrscheinlichkeit mittel. Aus der schwachen Intensitat mit mittlerer
Eintretenswahrscheinlichkeit resultiert die Gefahrenstufe R2.

Hinweise auf
Sekundérprozesse

—Stein-/Blockschlag (vgl. Faktenblatt 2'612'828 / 1'252'311)

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 15.12.2022

g ¥

Blickrichtung E

Westlicher Perimeter Gefahrenquelle,

Mittlerer Perimeter Gefahrenquelle,
Blickrichtung W

Westlicher Perimeter Gefahrenquelle,
Blickrichtung E
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Prozessquelle Sturz 2'610'635 / 1'252'651

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
Etra]irbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation
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[ Ausbruchgebiet [ Transit- und Ablagerungsgebiet A Stumme Zeugen Abklarungsperimeter

Prozesse Primérprozess (1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz |0 Bergsturz |
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 17.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen )

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Malmkalk, Sequan)
Gliederung Felskopfe A im Osten und geringméchtige Felsstufe B im Westen
Trennflachengefige | A: Einzelne Felskdpfe ohne klares Gefuige.

B: Einzelne feinsplittrige Felsstufe ohne klares Gefiige.
Wasseraustritte keine
Exposition S bis SSW
Vegetation/Schutzwald | Bemoost. Lichter Buchenwald mit sparlichem Jungwuchs.




Disposition A: Felskdpfe, teils aufgelockert infolge Verwitterung, aber auch massige Bereiche.
B: Felsstufe, stark aufgelockert, ohne nennenswertes Sturzpotenzial. Berme unterhalb der Felsstufe.
Bemerkungen
Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet
Neigungsverhaltnisse | ca. 25-30° gegen Siiden
Relief leicht uneben
Bodentyp rel. weicher bis kompakter Boden mit wenig kleinem Gerdll
Rauigkeit oberer Bereich (Wald): mittel, unterer Bereich (Wiesland) tief
Dé&mpfung mittel
Vegetation/Schutzwald | A: Im oberen Bereich sparlich bewaldet, darunter Wiesland

B: Spérlich bewaldet

Stumme Zeugen

einzelne, Steingrésse

Hindernisse

keine nennenswerten Hindernisse

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz-
material

nicht wahrscheinlich

Waldzustand Brusthohendurchmesser 0.2m +/- 50%

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald kein Schutzwald

Waldtyp - (kein Schutzwald)

Laubholzanteil

Nadelholzanteil

& Stammdurchmesser

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

Felswand A

P30 P1oo P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.001 m3 kopfgross bis 0.25 m3, bis 0.5 m3,

zerfallend z.T. zerfallend

Abmessung und Volumen 0.1x0.1x01m 02x0.2x0.1m 0.8x0.8x0.8m
massgebender Block 0.001 m? 0.004 m? 0.5md
Sturzkdrper (Anzahl, Form) kubisch / rechteckig kubisch / rechteckig kubisch / rechteckig
Felswand B kein Sturzpotential
Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

gutachterlich, Pauschalgefélle

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 -30Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina bis Kantenlange 10 cm, Transit- und Ablagerungsgebiet im
Wald und Wiesland unmittelbar unterhalb.

Wirkungsraum Ausbruch einzelner grosserer Blicke, bei Sturz vermutlich zerfallend. Transit- und Ablagerungsgebiet
mittleres Ereignis im Wald und auf der Wiese. Reichweite vereinzelt rollend bis zur Kastelstrasse.

(30-100J.)

Wirkungsraum Kollaps einzelner Felskdpfe moglich, bei Sturz vermutlich mehrheitlich zerfallend. Transit- und Ablage-

seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

rungsgebiet im Wald und auf der Wiese. Reichweite vereinzelt rollend bis zur Kastelstrasse.




Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 17.01.2023
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Ausbruchgebiet A

Transit- und Ablagerungsgebiet unter-
halb A

=)

Felsstufe B (hne Sturzptential)




Prozessquelle Sturz 2'610'924 / 1'252'250

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO AuftragnehmerIn:  Gruner AG / PNP AG

;i?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz

Situation

/:/ -
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1:1'500

= Ausbruéhgebiet [ Transit- und Ablagerungsgebiet A Stumme Z!eugen Abklarungsperimeter

Prozesse X Primérprozess [1 Sekundarprozess

Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz | O Bergsturz |

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,

Karten Ereigniskataster Kt. SO, LiDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 17.01.2023

Uberwachungen/Mess- |

stellen

Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Balsthal-Formation (Malmkalk, Sequan)

Gliederung Felswand A, Felskdpfe B

Trennflachengeflige | A: Bankung 0.5-1.5m, Schichtung leicht nach NE, Kliifte subvertikal, Kluftabstand 0.5-1.0m. Einzel-
ner verkippter Block 4m?3

B: Felskdpfe in zwei Stufen, zerriittet, Schichtung leicht nach NW Kiliifte subvertikal und z.T. hangpa-
rallel, Kluftabstand 0.2-1.0m.

Wasseraustritte keine

Exposition Nord




Vegetation/Schutzwald

A: bemoost, wenige gréssere Baume auf dem Felsband (Hebel / Windwurf)
B: bemoost, keine Baume / Striucher, die durch Hebelwirkung Gefahrdung erhdhen wiirden

Disposition A: Steilwand massiv, stellenweise starke Auflockerung entlang von Trennflachen (Schichten, Klifte),
Verwitterung und Erosion in einzelne Schollen. Baumwurzeldruck und Hebelwirkung durch Baumwur-
zeln.

B: Felskdpfe und loser Schutt bis Blockgrésse, Erosion der Felskopfe z.T. an der Basis infolge Ver-
witterung

Bemerkungen -

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse | im oberen Bereich rel. steil, ca. 30-35°, vor der Steffenstrasse leicht abflachend ca. 15-20°, unterhalb
Steffenstrasse wieder steiler, ca. 20-25°

Relief leicht uneben

Bodentyp mittlerer kompakter, rel. weicher Boden, mit Geroll

Rauigkeit oberer Bereich ("Wald") mittel bis hoch, Wiesland: tief

Dampfung massig bis gering

Vegetation/Schutzwald | Kein Schutzwald vorhanden. Vegetation: Sehr lichte Bewaldung, wenig Jungwuchs, viel Totholz

Stumme Zeugen diverse, Steingrésse bis 0.25m?

Hindernisse Viel Totholz

Bevorzugte Sturzbah-

nen

Remobilisierung Sturz- | .. .
maglich

material

Waldzustand Brusthohendurchmesser 0.4m +/- 50%

Schutzbauten X keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald kein Schutzwald

Waldtyp - (kein Schutzwald)

Laubholzanteil

Nadelholzanteil

& Stammdurchmesser

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

Felswand A

P30 P10o P30o
Ausbruchvolumen [m3] bis 1 m3, zerfallend bis 1 m3, zerfallend 1-4 m3, zerfallend
Abmessung und Volumen 0.6x0.6x06m 0.7x0.7x09m 0.7x0.7x09m
massgebender Block 0.216 m? 0441 md 0.441md
Sturzkérper (Anzahl, Form) kubisch / rechteckig rechteckig rechteckig
Felskopfe B

PSO l:’100 l:’300
Ausbruchvolumen [m3] bis 1 m3 bis 1 m? 5-10 m3
Abmessung und Volumen 0.6x0.6x06m 0.7x0.7x09m 2.0x2.0x1.25m
massgebender Block 0.216 m? 0441 md 5.0m?
Sturzkérper (Anzahl, Form) kubisch / rechteckig rechteckig rechteckig

Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode \ gutachterlich / Pauschalgefalle




Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 — 30 Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich im Wald und in
der Wiese darunter (Gelandeabflachung). Siedlungsgebiet nicht betroffen.

seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

Wirkungsraum Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich im Wald und in
mittleres Ereignis der Wiese darunter. Reichweite grosser als beim haufigen Ereignis, bis zur Steffenstrasse. Sied-
(30-100J.) lungsgebiet nicht betroffen.

Wirkungsraum Abldsung grosserer Blocke. Reichweite einzelner Blocke bis zur Steffenstrasse (mittlere Energien)

und voraussichtlich tiber diese hinaus (tiefe Energien).

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 17.01.2023

s NG e
Ausbruchgebiet A

Transit- und Ablagerungsgebiet

Transit- und Ablagerungsgebiet




Prozessquelle Sturz 2'610'962 / 1'252'689

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
jlzi?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz

Situation

: | 1:3000
VNN 7\
[ Ausbruchgebiet [ Transit- und Ablagerungsgebiet A Stumme Zeugen Abklarungsperimeter
Prozesse Primérprozess (1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz |0 Bergsturz
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 31.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen

Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie St. Ursanne-Formation (Malmkalk, Rauracien)

Gliederung Felsband A, Felsband B, Felskdpfe und loser Schutt C

Trennflachengeflige | A: Bankung 0.5-1.5m, Schichtung ca. 30° nach SW, Kilifte subvertikal, Kluftabstand 0.2-1.0m

B: Bankung 1.0-2.5m, Schichtung ca. 20° nach SW, Kliifte subvertikal, Kluftabstand 0.2-1.0m (nur
stellenweise, sonst massig)

C: Felskopfe, Klifte subhorizontal und subvertikal. Kluftabstand 0.2-1.0m

Wasseraustritte wenig, lokal

Exposition Sid, z.T. windexponiert




Vegetation/Schutzwald

A & B: stellenweise bemoost, mehrere grossere Baume auf dem Felsband (Hebel / Windwurf)
C: stellenweise bemoost, keine Baume / Stréucher, die durch Hebelwirkung Geféhrdung erhohen
wiirden.

Disposition A & B: Steilwande, oberflachliche Auflockerung entlang von Trennflachen (Schichten, Kliifte), Verwit-
terung und Erosion in einzelne Schollen und Kopfe. Viele lose Steine und Bldcke. Baumwurzeldruck
und Hebelwirkung durch Baumwurzeln.

C: Felskopfe und loser Schutt bis Blockgrosse, Erosion der Felsképfe z.T. an der Basis infolge Ver-
witterung

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |im oberen Bereich rel. steil, ca. 30-35°, unten flacher 20-25°

Relief leicht uneben

Bodentyp mittlerer kompakter, rel. weicher Boden, mit Gerdll. Stellenweise viel Geréll (3-4)

Rauigkeit MOH (reprasentative Hindernishohe) = 0-20cm; rg10 = 0.05-0.2, rg20 = 0.0-0.1, rg70 = 0.0-0.05

Dé&mpfung méssig bis gering

Vegetation/Schutzwald | Ausgewiesener Schutzwald vorhanden. Vegetation: Massig dichte Bewaldung, wenig Jungwuchs

Stumme Zeugen diverse, Stein-/ Blockgrosse bis 0.75m3

Hindernisse einzelne Totholzstamme

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz-
material

maglich, z.T. als Szenario angenommen (ab 100j. aus Schutt und Felskdpfen C)

Waldzustand Brusthohendurchmesser 0.2m +/- 50%

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald 1 kein Schutzwald

Waldtyp k.A. Bezeichnung: HIMM -03 und HIMM -04

Laubholzanteil 95-98%

Nadelholzanteil 2-5%

& Stammdurchmesser

Brusthohendurchmesser 0.2m +/- 50%

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

licht bis mittel

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

Felsband A

P30 P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.5 m3, zerfallend bis 1 m3, zerfallend 1-4 m3
Abmessung und Volumen 05x05x05m 0.7x0.7x09m 1.0x1.0x1.0m
massgebender Block 0.125m? 0.441m3 1msd
Sturzkdrper (Anzahl, Form) kubisch / rechteckig rechteckig kubisch / rechteckig
Felsband B

P30 P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.5 m3, zerfallend bis 1 m3, zerfallend 1-4 m3
Abmessung und Volumen 0.6x0.6x0.6m 0.7x0.7x09m 0.7x0.7x09m
massgebender Block 0.216 m? 0.441 md 0.441 md
Sturzkdrper (Anzahl, Form) kubisch / rechteckig rechteckig rechteckig
Felskopfe und Schutt C

P30 P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] 1ms 1ms
Abmessung und Volumen 1.0x1.0x1.0m 1.0x1.0x1.0m
massgebender Block 1md 1ms




Sturzkorper (Anzahl, Form) | - kubisch / rechteckig | kubisch / rechteckig |

Bemerkungen

Modellannahmen

siehe oben

Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Modellierung mit Rockyfor3D, V 5.2

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 -30 Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich im Wald, aufgrund
Gelandeabflachung im Latschget wird Hauptstrasse nur ganz im Westen tangiert. Einige bergseitige
Gérten im Latschget mit geringen Energien betroffen.

Wirkungsraum Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich im Wald, aufgrund

mittleres Ereignis Gelandeabflachung im Latschget wird Hauptstrasse nur ganz im Westen und im Bereich Latschget

(30-100J.) nur ortlich tangiert. Reichweite nicht wesentlich grosser als beim haufigen Ereignis, jedoch héhere
Energien im Bereich der bergseitigen Garten.

Wirkungsraum Reichweite entspricht jener von mittleren Ereignissen. Energien im Transitgebiet (Wald) hoher.

seltenes Ereignis
(100 — 300 Jahre)

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 31.01.2023

Ausbruchgebiet B Ausbrchbt B




Ausbruchgebiet

(VIS
Ausbruchgebiet C

Wald im Transit- und Ablagerungsgebiet




Prozessquelle Sturz 2'611'108 / 1'252'286

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Himmeried SO (/Nunnigen SO)

Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG

Bearbeitungs- 2023

jahr:

BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz

Situation

T EEERE eessn s e e e

[ Ausbruchgebiet [ Transit- und Ablagerungsgebiet

1:1°500

P P

Abklarungsperimeter

Prozesse Primérprozess (1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz |0 Bergsturz
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 31.01. und 23.02.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen )

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie St. Ursanne-Formation (Malmkalk, Rauracien)

Gliederung Felswand, massiv, ca. 10 m hoch

Trennflachengefige | Schichtung hubhorizontal (leicht nach NW einfallend), gebankt, Banke 1-2 m, Klifte subvertikal, Kluft-
abstand 1-5m

Wasseraustritte keine

Exposition Nordost

Vegetation/Schutzwald | Starker Bewuchs mit Efeu und Strauchern und einzelne Baume auf den Felskopfen




Disposition Felswand massiv. Banke z.T. Uiberh&ngend. Nur vereinzelte kleine Ausbruchsnischen — Schutt in
Kies- bis Steingrdsse.

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |flache Strasse direkt unterhalb der Felswand

Relief -

Bodentyp Asphalt, kompakt

Rauigkeit tief

Dé&mpfung gering

Vegetation/Schutzwald |-

Stumme Zeugen keine

Hindernisse

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz- |

material

Waldzustand

Schutzbauten

keine Schutzbauten vorhanden

Schutzwald

kein Schutzwald

Waldtyp

- (kein Schutzwald)

Laubholzanteil

Nadelholzanteil

& Stammdurchmesser |-

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

P3o P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] 10-20 m3
Abmessung und Volumen - - 20x20x20m
massgebender Block gm?
Sturzkdrper (Anzahl, Form) - - kubisch / rechteckig

Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

gutachterlich

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 -30 Jahre)

Wirkungsraum
mittleres Ereignis
(30-100J.)

Wirkungsraum
seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

Ausbruch zweier (iberh&ngender Bénke, Ablagerung auf der Strasse neben der Ara. Keine Einwir-
kung auf bewohnbares Gebiet und damit keine Gefahrdung von Liegenschaften.

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis




Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 23.02.2023
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Prozessquelle Sturz 2'611'579 / 1'252'557_2'611'687 /1'252'588

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
].Izi?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz

Situation

Ty — T T

[ Ausbruchgebiet [ Transit- und Ablagerungsgebiet A Stumme Zeugen Abklarungsperimeter

O .

Prozesse Primérprozess (1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz |0 Bergsturz
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehung vom 10.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen

Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie St. Ursanne-Formation (Malmkalk, Rauracien)

Gliederung Felsbander A & B, Felshand / -kopfe C & D

Trennflachengeflige | A &B: Bankung 0.5-1.5m, Schichtung ca. 30-40° nach SSW, Klufte subvertikal, Kluftabstand 0.2-
1.0m (stellenweise, z.T. auch massig)
C & D: Bankung (wo vorhanden) 1.0-1.5m, Kliifte subvertikal. Kluftabstand 0.2-1.0m

Wasseraustritte wenig, lokal

Exposition Sud




Vegetation/Schutzwald

A & B: bemoost, lokal kleinere Baume (Hebel / Windwurf)
C & D: bemoost, mehrere Bdume (Hebel / Windwurf)

Disposition A & B: Felsbhander, stark aufgelockert entlang von Trennflachen (Schichten, Kliifte), Verwitterung und
Erosion in einzelne Schollen und Bldcke im Kopfbereich. Viele lose Steine und Blécke.
C & D: Felsbander und -képfe. Bander stark aufgelockert entlang von Trennflachen (Schichten,
Kliifte), Verwitterung und Erosion in einzelne Schollen und Blécke im Kopfbereich. Erosion der Fels-
kopfe z.T. an der Basis infolge Verwitterung.

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhdltnisse |20-30°

Relief leicht uneben, mit Plateaus

Bodentyp mittlerer kompakter, rel. weicher Boden, mit Gerdll. Bis mehrere Zehnermeter unterhalb der Wande
reichlich Gerdll / stumme Zeugen (3-4)

Rauigkeit MOH (reprasentative Hindernishohe) = 0-30cm; rg10 = 0.05-0.3, rg20 = 0.0-0.1, rg70 = 0.0-0.05

Dé&mpfung méssig bis gering

Vegetation/Schutzwald | Ausgewiesener Schutzwald vorhanden. Vegetation: M&ssig bis dichte Bewaldung, im westlichen Teil

reichlich Jungwuchs

Stumme Zeugen

viele, Steingrdsse bis (vereinzelt) 1 m3

Hindernisse

Gerdlle / stumme Zeugen unterhalb der Felsbander

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Couloir / Rinne oberhalb Panoramaweg 229, 240, 248

Remobilisierung Sturz-
material

eher unwahrscheinlich aufgrund Topographie, nicht als Szenario angenommen

Waldzustand Brusthdhendurchmesser 0.2m +/- 50%

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald

Waldtyp k.A. Bezeichnung: HIMM -05

Laubholzanteil 95-98%

Nadelholzanteil 2-5%

& Stammdurchmesser

Brusthdhendurchmesser 0.2m +/- 50%

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

mittel

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

Pao P1oo Paoo
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.5 m3, zerfallend bis 1 m3, zerfallend 1-8 m3
Abmessung und Volumen 05x05x05m 05x05x05m 1.0x1.0x1.0m
massgebender Block 0.125 m? 0.125m? 1md
Sturzkdrper (Anzahl, Form) kubisch / rechteckig | kubisch/rechteckig | kubisch /rechteckig
Bemerkungen -
Modellannahmen
siehe oben |
Bemerkungen -

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Modellierung mit Rockyfor3D, V 5.2

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0-30 Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich im Wald im Be-
reich des Gerdlifeldes unterhalb der Felsbander. Im éstlichen Bereich Couloir / Rinne ohne Gerdll
vorhanden, fehlende Hinderniswirkung — Reichweite hier bis Panoramaweg oberhalb Siedlungsge-
biet.




Wirkungsraum
mittleres Ereignis
(30-100J.)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich im Wald im Be-
reich des Gerdllfeldes unterhalb der Felsbénder. Im dstlichen Bereich Couloir / Rinne ohne Gerdll
vorhanden, fehlende Hinderniswirkung — Reichweite hier bis Hombergstrasse im Siedlungsgebiet.

Wirkungsraum
seltenes Ereignis
(100 — 300 Jahre)

Reichweite entspricht jener von mittleren Ereignissen. Energien hoher.

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 10.01.2023
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Prozessquelle Sturz 2'611'663 / 1'252'453

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
Etra]irbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation

[ Ausbruchgebiet

1 Transit- und Ablagerungsgebiet

1:2'000

A Stumme Zeugen Abklarungsperimeter

Prozesse Primérprozess (1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz |0 Bergsturz
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 10.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Malmkalk, Sequan)

Gliederung Felswand bis 5 m Héhe

Trennflachengeflige | Schichtung subhorizontal, Klifte steil NS und sowie steil nach Siiden einfallend, Kluftabstand 0.2-
12m

Wasseraustritte keine

Exposition Sud

Vegetation/Schutzwald | Starker Bewuchs mit Efeu und Strauchern. Baume im Kopfbereich (Hebel / Windwurf)




Disposition Felswand grundsétzlich massiv, im Kopfbereich und lokal infolge Erosion und Verwitterung aufgelo-
ckert in einzelne Schollen und Blécke. Im Osten eine offene, subvertikale Trennflache, welche eine
gesamte Scholle, ca. 4 m3 vom Verband trennt.

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |ca. 12-18°

Relief leicht uneben

Bodentyp mittlerer kompakter bis weicher Boden, ohne Gerdll

Rauigkeit tief bis mittel

Dampfung gering bis mittel

Vegetation/Schutzwald | Vegetation grosstenteils Wiesland, randlich einige Baume und Straucher

Stumme Zeugen einzelne, Steingrésse

Hindernisse

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz-
material

nein

Waldzustand

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden

Schutzwald L1 kein Schutzwald

Waldtyp Auslaufer von ausgewiesenem HIMM-05 randlich vorhanden. Nicht relevant fiir die Geféhrdung.
Laubholzanteil

Nadelholzanteil

& Stammdurchmesser | -

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

P30 P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 1 m3, zerfallend bis 1 m3, zerfallend bis 4 m3, zerfallend
Abmessung und Volumen 02x0.2x0.1m 0.6x0.6x0.6m 1.0x1.0x1.0m
massgebender Block 0.004 m? 0.216 m? 1md
Sturzkorper (Anzahl, Form) rechteckig rechteckig rechteckig / kubisch

Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

gutachterlich

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 -30 Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina bis ca. Kopfgrosse, Transit- und Ablagerungsgebiet direkt unter
der Felswand noch hinter der Liegenschaft Hombergstrasse 59.

Wirkungsraum Ausbruch einzelner, etwas grosserer Volumina als bei haufigem Ereignis, Transit- und Ablagerungs-
mittleres Ereignis gebiet ebenfalls direkt unter der Felswand noch hinter der Liegenschaft Hombergstrasse 59.
(30-100J.)

Wirkungsraum Ausbruch einzelner kleiner Volumina und Ablésen und Verkippen ganzer Scholle. Transit- und Abla-

seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

gerungsgebiet vorwiegend direkt unter der Felswand noch hinter der Liegenschaft Hombergstrasse
59. Reichweite einzelner Blocke bis ca. Hohe Vorderkante der Liegenschatt.

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis




Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)
Fotos 10.01.2023
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Prozessquelle Sturz 2'612'046 / 1'252'432

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
jlzi?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz

Situation

Prozessquellen 2'612'095 / 1'252'435 und
. 2'612'080/ 1'252'426
. (siehe separates Faktenblatt)

1:1'000

~

- Ausbruchgeblete [:I Transit- und Ablagerungsgeblete : Abklarungspérlmeter
[ Vorliegende Prozessquelle

Prozesse Primérprozess L1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz | O Bergsturz
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 15.12.2022 und 10.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen

Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Malmkalk, Sequan)

Gliederung Felsband / -kopfe bis max. 1.5 m H6he und lose Steine und Blocke

Trennflachengeflige Schichtung 020/80, Klufte subvertikal, Kluftabstand 0.2-1.0m.

Wasseraustritte keine

Exposition Sud




Vegetation/Schutzwald

Ausgewiesener Schutzwald vorhanden. Einzelne B&ume auf den Felsen (Hebel / Windwurf)

Disposition

Stellenweise infolge Erosion aufgelockertes Felsband / Felskopfe, sonst gut eingebettet. Teilweise
loser Schutt bis Blockgrisse. Mechanische Ausldsefaktoren (Lostreten, Erschiitterungen etc.)

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse | ca. 30-35° mit Versteilungen

Relief leicht uneben

Bodentyp mittlerer kompakter Boden mit kleinem Gerdll

Rauigkeit mittel

Dé&mpfung mittel

Vegetation/Schutzwald |Kein / nur ein Spickel Schutzwald vorhanden. Vegetation: Bewaldet, darunter Wiesland mit Stréu-

chern

Stumme Zeugen

einzelne, Steingrésse

Hindernisse

wenige Gerolle, Straucher

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz-
material

nicht wahrscheinlich

Waldzustand

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald 1 kein Schutzwald

Waldtyp k.A. Bezeichnung: HIMM -05

Laubholzanteil 95-98%

Nadelholzanteil 2-5%

& Stammdurchmesser

Brusthohendurchmesser 0.2m +/- 50%

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

licht bis mittel

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

P30 P1oo P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.004 m3, zerfallend | bis 0.125 m3, zerfal- bis 1 m3
lend
Abmessung und Volumen 0.2x0.2x0.1m 02x0.2x0.1m 1.0x1.0x1.0m
massgebender Block 0.004 m? 0.004 m? 0.441 md
Sturzkorper (Anzahl, Form) rechteckig rechteckig rechteckig

Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

gutachterlich

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 -30 Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich oberhalb der Lie-
genschaften. Reichweite rollend teilweise bis an Liegenschaften und Parkplatz im Osten.

Wirkungsraum dito haufiges Ereignis

mittleres Ereignis

(30-100J.)

Wirkungsraum Verkippen und Abrollen eines Blockes, Reichweite wie haufiges Ereignis, hdhere Energien

seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis




Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

s 10.01.2023
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Prozessquellen Sturz 2'612'095 / 1'252'435 und 2'612'080 / 1'252'426

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
jlzi?.rbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation

Prozessquelle 2'612'046 / 1'252'432
(siehe separates Faktenblatt)

1:1'000

/ / = ‘*-"‘*i\ ~ /
/ [ ~L/ =
— 7 ~

- Ausb uchgeblete [:I Transit- und Ablagerungsgeblete Abklarungsperlmeter
[ Vorliegende Prozessquelle

Prozesse Primérprozess L1 Sekundérprozess
Steinschlag | X Blockschlag |0 Felssturz | O Bergsturz
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 15.12.2022 und 10.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen )

Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Malmkalk, Sequan)

Gliederung A: Felshand / -kopfe bis max. 1.8 m Hohe und lose Steine
B: Felshand, massig und kompakt, mit 2 Stufen bis 1.3 m, mit Berme unterhalb

Trennflachengeflige Schichtung 020/80, Klufte subvertikal, Kluftabstand 0.2-1.0m

Wasseraustritte keine

Exposition Sud




Vegetation/Schutzwald

Westlicher Teil: Einzelne Busche
Ostlicher Teil: bewaldet, einzelne Baume auf den Felsen (Hebel / Windwurf)

Disposition Stellenweise infolge Erosion aufgelockertes Felsband / Felskopfe, sonst gut eingebettet. Teilweise
loser Schutt. Mechanische Ausldsefaktoren (Lostreten, Erschitterungen etc.).

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse | ca. 30-35° mit Versteilungen

Relief leicht uneben

Bodentyp mittlerer kompakter Boden mit kleinem Gerdll

Rauigkeit tief bis mittel

Dé&mpfung gering

Vegetation/Schutzwald | Kein Schutzwald vorhanden, Vegetation: Wiesland

Stumme Zeugen einzelne, Steingrésse

Hindernisse wenige Gerolle

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz-
material

nicht wahrscheinlich

Waldzustand

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald kein Schutzwald

Waldtyp

Laubholzanteil

Nadelholzanteil

& Stammdurchmesser | -

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

Felsband A
P30 P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.004 m3, z.T. zerfal- | bis 0.125 m3, zerfal- bis 1 m3
lend lend
Abmessung und Volumen 02x0.2x0.1m 0.2x0.2x0.1m 1.0x1.0x1.0m
massgebender Block 0.004 m? 0.004 m? 1md
Sturzkorper (Anzahl, Form) rechteckig rechteckig rechteckig
Felsband B kein Sturzpotential (Berme unterhalb)
Bemerkungen

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

gutachterlich

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0-30 Jahre)

Ausbruch einzelner kleiner Volumina aus A Transit- und Ablagerungsgebiet mehrheitlich auf der
Wiese hinter den Liegenschaften. Reichweite rollend teilweise bis Béschungsoberkante Parkplatz.
Infolge Absturz (iber Steilbdschung Reichweite bis zur Seewenstrasse. Bei Liegenschaft See-
wenstrasse 10 bis ans Geb&ude mit tiefen Energien.

Wirkungsraum dito haufiges Ereignis

mittleres Ereignis

(30-100J.)

Wirkungsraum Verkippen und Abrollen eines Blockes aus A, Reichweite wie haufiges Ereignis, hohere Energien

seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)




Wirkungsraum entspricht seltenem Ereignis
Extremereignis

(> 300 Jahre)

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)
Fotos 10.01.2023

Ausbruchgebiet Ausbruchgebiet Ausbruchgebiet




Prozessquelle Sturz 2'612'189 / 1'252'457

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Himmeried SO Auftragnehmerin:  Gruner AG / PNP AG
Etra]irbeltungs- 2023 BearbeiterIn: A. Wetzel / J. Fritz
Situation

] Ausbruchgebiet

Y 1046 o & s 5 ]
\ \\ \J 317/\]3; 1377 '
A mf‘;g ?ezF 1236 7 =
-:u‘?} < "
133 \y - / /’:
- \c_ggloszﬁ?_(},f,_f - 14‘}9 il
L\_\036 ____ ] . i =7
g59/ // “1757 / ”‘“’“ @\ [ 3 =
U \_)J 1:2'000
1331F S “\”55\ el T IS
l:] Tran5|t und Ablagerungsgeblet Abklarungsperlmeter

Prozesse Primérprozess (1 Sekundérprozess
Steinschlag |0 Blockschlag |0 Felssturz |0 Bergsturz |
Grundlagen
Gutachten/Berichte/ | Geologischer Atlas 1:25'000, Bestehende Naturgefahrenkarte Kt. SO, Gefahrenhinweiskarte Kt. SO,
Karten Ereigniskataster Kt. SO, LIDAR-Daten 2018 Kt. SO,
Feldbegehungen vom 15.12.2022 und 10.01.2023
Uberwachungen/Mess-
stellen

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Vellerat-Formation (Malmkalk, Sequan)

Gliederung 3 Felshander mit Stufen von jeweils 2-3 m Hohe

Trennflachengeflige Schichtung subhorizontal, Klifte subvertikal (020/80) und 120/55, Kluftabstand 0.05-0.3 m
Wasseraustritte keine

Exposition Sud

Vegetation/Schutzwald | Efeubewuchs und einzelne Baume auf den Felsen (Hebel / Windwurf)




Disposition Stellenweise infolge Verwitterung aufgelockerte Felshéander. Losldsung von Steinen (kleine Volu-
men).

Bemerkungen !

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse |flache Strasse direkt unterhalb der Felsbander

Relief -

Bodentyp Asphalt, kompakt

Rauigkeit tief

Dé&mpfung gering

Vegetation/Schutzwald |-

Stumme Zeugen keine

Hindernisse

Bevorzugte Sturzbah-
nen

Remobilisierung Sturz- |

material

Waldzustand

Schutzbauten keine Schutzbauten vorhanden
Schutzwald ] kein Schutzwald

Waldtyp k.A. Bezeichnung: HIMM -05. Nicht relevant (Strasse)

Laubholzanteil

Nadelholzanteil

& Stammdurchmesser |-

Bestockungsdichte
(licht, mittel, dicht)

Grundszenarien (Ausbruchszenarien)

P3o P10 P30
Ausbruchvolumen [m?] bis 0.004 m3, zerfallend | bis 0.004 m3, zerfallend bis 0.004 m3
Abmessung und Volumen 0.1x0.1x0.05m 0.1x0.1x0.05m 02x0.2x0.1m
massgebender Block 0.0005 m? 0.0005 m® 0.004 m?
Sturzkorper (Anzahl, Form) rechteckig rechteckig rechteckig

Bemerkungen -

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

gutachterlich

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 -30 Jahre)

Ausbruch einzelner, kleiner Volumina, zerfallend. Transit- und Ablagerungsgebiet direkt unter der un-
tersten Stufe im Bereich des bergseitigen Strassenrands. Keine Gefahrdung von Liegenschaften.

Wirkungsraum entspricht haufigem Ereignis

mittleres Ereignis

(30-100J.)

Wirkungsraum Ausbruch einzelner, kleiner Volumina, Transit- und Ablagerungsgebiet direkt unter der untersten

seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

Stufe im Bereich des bergseitigen Strassenrands. Keine Gefahrdung von Liegenschaften.

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

entspricht seltenem Ereignis




Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Fotos 10.01.2023

Ausbruchgebiet

Ausbruchgebiet

Ausbruchgebiet
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Gemeinde Himmelried
Gefahrenkarte Wasser

Schwachstellentabelle
422'02352'001/ Naa/ Jujo/ Agg/ 04.08.2023

gruner”

Anhang B

Kapazitat
L . . Verklausung - unter .
Lokalisation Beschreibung Abflisse Abflussreduktion Beriicksichtigung der Wasseraustritt
Szenarien
B
e
5] ~
= &
6 -
A 3 7 3
s | £ | @ p g
S o E :__(})) ‘_E g) g max. Abfluss- o o g o o o o o o
= et (] o héd GL) o 3 =z foa o o o o o o o o o o o o
I 3 < s ) L= k=) E] kapazitat [0} 12} — 52} o ™ I ™ o 52} o 52} o 152} — 52} o
Bachname Gebiet Nr. |Art Bauwerk g 0 2 a (3) § 3 2 & (Reinwasser) o cIy cIy cIy E 9 9 9 E (Iy (Iy (Iy E 9 % % E Bemerkungen
[m G.
M] [m] [m] [m] [m2] [%] |[m1/3/s] [m3/s] [km2] [m3/s] [%] [m3/s] [m3/s]
Rechen verhindert bei HQ30 die
Verklausung des Einlaufs, bei
Einlauf in Eindolung mit grosseren Ereignissen Rechen
Igrabenbach |Rechen Igrol |Einlauf (Kreis) 549 1 0.8|Beton 3.0 65 29| 24 5 7 9 12 0 50 100f 100| 2.9] 15| 0.0] 0.0] 2.1] 5.6 9.0] 12.0|uberlastet
Naturnahe
Igrabenbach [Holzbriicke Igr02 |Briicke (Holz) 550 1.1-3| 0.85 1.6{Sohle 3.0 20 31 24 5 7 9] 12 0l 25[ 50| 100] 3.1] 2.3] 1.6] 0.0] 1.9| 4.7 7.5| 12.0
Naturnahe Rechen nicht Gberstrombar, seitl.
Igrabenbach |Rechen im Gerinne Igr03 |Rechen 550 1.1-3 0.9 1.7|Sohle 3.0 20 27| 2.4 5 7 9 12 25| 50| 100] 100| 2.0] 1.4] 0.0/ 0.0/ 3.0/ 5.7| 9.0 12.0|Ausbruch aus Gerinne
Gerinneabschnitt oberhalb Naturnahe Lange 15 m; Austritt Gber linkes
Igrabenbach |Eindolung Igro4 |Gerinne (Trapez) 550 1.1-3 0.9 1.7|Sohle 3.0 20 43| 24 5 7 9 12 0 0 0 0| 43| 43| 43| 43| 0.7] 27| 4.7 7.7|Ufer
Verklausung des Rechens,
Querung Forstweg im Wald Aufstau und Uberlaufen aus
Igrabenbach [oberh. Vorder Igraben Igro5 |Durchlass (Kreis) 556 1 0.8|Beton 3.0 33 22| 24 5 7 9 12 0 50 100f 100] 2.2] 1.1] 0.0/ 0.0 2.8] 5.9 9[ 12[Gerinne
Hangenbleiben von Schwemmholz
am Widerlager moglich, Rickstau
ARA, Briicke Sohlenpflas vor Durchlass, Ausuferung auf
Chastelbach [Kantonsstrasse Ch01 |Durchlass (Bogen) 519 3 3 9.0[terung 1.8 45 43| 12.1{15.3]119.3] 25/ 33 0 0 0| 25/|43.0|43.0]43.0]32.3 0 0 0 0[Vorland
0.6- Naturnahe
Chastelbach [ARA, Gerinne Ch02 |Gerinne 521 3 0.9 2|Sohle 1.8 25 5| 12.1{15.3]19.3] 25| 33 0 0 0 0] 4.7] 4.7 4.7] 4.7] 10.6] 14.6| 20.3 29
Vorderer Igraben, Briicke Naturnahe
Chastelbach |Kantonstrasse ChO03 [Durchlass (Bogen) 544 3 3 9.0|Sohle 2 38 49| 113 15[ 19| 24| 32 0 0 0| 25 49.0[ 49.0{ 49.0{ 36.8 0 0 0 0[Rickstau
Mdglichkeit fur Verklausung/
Vorderer Igraben, Gerinne Hangenbleiben ab 2.0 m
zw. Strassenbriicke und Naturnahe Wasserstand am Gelander
Chastelbach |privater Briicke Ch04 |Gerinne (eckig) 544 2.35 1.7 4.0|Sohle 2 38 17| 11.3] 15| 19| 24| 32 0 0 25| 25[17.0{17.0{12.8]/12.8 0 2| 11.3[ 19|(rechtes Ufer)
Stitze im Gerinne = Annahme,
dass nicht abflusswirksam /
Vorder Igraben, private Naturnahe Gerinnebreite entspricht der Breite
Chastelbach |Bricke ChO05 |Briicke (Betonsteg) 544 3 1.6 4.8|Sohle 2 38 22| 11.3| 15| 19| 24| 32| 25/ 50/ 50 50]/16.5/11.0/11.0/11.0] 0.0 8| 13| 21|des Querprofils unterhalb
Naturnahe
Burgmattbachli|Burgmattbachli Gerinne BO1 |Gerinne 454 1 0.3 0.3|Sohle 6-12 30 0.15| 04| 1.2 1.7] 25| 33 0 0 0 0| 0.2 0.2 0.2 0.2 1.1 1.6 24| 3.2
nicht Uberstrombarer Rechen vor
Einlauf (bodengleich),
Sohlenpflas Durchmesser geschatzt, da nicht
Burgmattbachli|Einlauf in Dole B02 |Einlauf 451 0.3 0.1|terung 10 65 02| 04| 1.2 17| 25| 3.3] 50/ 50f 100] 100{ 0.1} 0.1f 0.0] 0.0/ 1.1 1.6] 25| 3.3|zuganglich
hinterlegt: Eingangswerte der 2D-Modellierung
Bemerkung

Die Schwachstellen-Nr setzt sich zusammen aus dem abgekirzten Bachnamen und einer laufenden Nummerierung.

Fassung 04.08.2023

krz/Schwachstellentab_230804.xIsx
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Amt fir Umwelt Solothurn / Gemeinde Himmelried
Gefahrenkarte Himmelried

Anhang D

Schutzbautenkataster
Datum: 18.10.2023 Baumaterial Erhaltungsverantwortung Zustand
Biiro: Gruner AG, Oberwil Beton 1 Kanton 1 gut bis annehmbar 1
Erfasser: NAA/ JUJO Stein 2 Bezirk 2 schadhaft bis schlecht 2
Projekt-Nr. 422'02352'001 Holz 3 Gemeinde 3 alarmierend 3
Erdmateria 4 Blirgergemeinde 4 noch abzuklaren 4
Metall 5 Kooperation 5
Kunststoff 6 Privat 6
Ingenieurbi 7 ASTRA 7
SBB 8
Privatbahn 9
keine 10
in Abklarung 11
D
Tl & ;
) : ) oy ; 7]
< dels BB, 2
Y 2 " 55 & _ S E|E 3 285§ 8
. = = s E 6 £ ® S 2|3 % £ 25 © =
Funktion ID cE SE 2RE 2BS5S ZE B9l i &5 83 3 = |Bemerkungen
Rechen
Schutz vor R1 - 1.2 2 0 - 7 5 2014 3 1 1 |Stababstand 20 cm, Stabbreite 2 cm. Sanierung in 2014
Uberflutung/ R2 - 1.2 0.9 0 - 4.5 5 2010 3 1 1 |Stababstand 40 cm, Stabbreite 15 cm
Ubersarung R3 - 2 1.5 0 - 8 3 2010 3 1 1 [Halbrunde Stabe, Stababstand 15 cm, Stabbreite 15 cm
R4 - 1 1 0.3 - 0.08 5 2000 3 1 1 |Stababstand 10 cm, Stabbreite 0.5 cm
Schwelle
Gewshrung der S1 - 1.2 0.2 - - - 3 1950 1 1 1 |10 m oberhalb Bf(]cke
Sohlenstabilitit S2 - 14 0.2 - - - 3 1950 3 1 1 |1 m oberhalb Briicke
S3 - 2 0.3 - - - 3 1950 3 1 1 |5 m unterhalb Briicke
S4 - 1.7 0.4 - - - 1 1950 3 1 1 |Beton am Einlass
Ufermauer/
Holzldngsverbau
UM 2 05 11.2 03 ) ) ) 2014 3 1 1 Wirk.samkeit als Ufersicherung hoch. Mauer zu niedrig um Austritt zu
verhindern.
Schutz vor UM2 17 0.3 1-1.6 0 - - 2 1950 3 3 2 |Ehem. Ausleitungsbauwerk (Wasserschloss) / Absturz
Seitenerosion ums3 20 - 1.5-4 - - - 3;5 | 1980 3 2 1 |Eisentrager, Holz, Galionen
Uum4 10 - 0.6 - - - 2 1950 3 2 2
uUm5 8 - 0.6 - - - 2 1950 3 2 2 |Trotz eingeschrankter Wirksamkeit keine Massnahmen notwendig
UM®6 35 - 0.5-1.5 - - - 2 1950 3 2 2 |(Schadstelle 10 m oberh. Briicke + Naturufer)
um7 10 - 0.5-1 - - - 2 1950 3 3 3
UuMs8 30 0.4 1.5 0 - - 2 2014 3 1 1
oTSCHONG [ [ ]
Entwdsserung
Schutz vor Anriss b1 ) ) ) ) 180'000 | - 6 | 1950 3 1 4 |grossflachig alte Drainagen "Burgmatt" (gem. Drainagepldnen
Kantonl. Standort: 2'610'535 i 1'252'410
Schutznetz
Standort: 2'612'292 / 1'252'441;
N1 - 15 5 - - - 5 2000 3 1 2 |Liegendes Netz tiber kiinstlichem Anschnitt (keine nattirliche
Schutz vor Gefahrenauelle)
Aufprall Standort: 2'612'062 /1'252'412
N2 - 18 3 - - - 5 2000 3 2 2 |Liegendes Netz tiber kiinstlichem Anschnitt (keine natiirliche
Gefahrenquelle)
Palisade, Barrage
P1 9 0.2 1 - - - 3 2015 6 1 1 |Standort: 2'612'007 / 1'252'420

Anmerkung: Aufgrund von mangelnder Datengrundlage wurde das Erstellungsjahr und teils die Erhaltungsverantwortung geschatzt.

Fassung 18.10.2023

JUJO/NAA/Schutzbautenkataster_231018.xIsx
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F. Schutzzielmatrix

gruner

Objektkategorien Schutzziele
1 kein Schutzbedarf 0 max. zuldssige Intensitat = keine
2.x  geringer bis mittlerer Schutzbedarf 1 max. zuldssige Intensitdt = schwach
3.x  hoher Schutzbedarf 2 max. zuldssige Intensitat = mittel
3 max. zuldssige Intensitat = stark
Objektkategorien Schutzziele
Wiederkehrperiode [Jahre]
Nr. Sachwerte Infrastrukturanlagen Naturwerte 0-30 30-100 100 - 300
haufig selten s. selten
1 Ski- und Bergtourenrouten Naturlandschaften
(nach Karte SAC) Landwirtschaftlich 3 3 3
extensiv genutztes
Land, Bergweiden u.a.
2.1 Wanderwege, Loipen und Landwirtschaftlich
Skipisten* intensiv genutztes
Flurwege Land
Leitungen / Sendeanlagen
von kommunaler Bedeu-
tung
2.2 | Unbewohnte Gebaude Verkehrswege von kom-
(Remisen, Weide- munaler Bedeutung, Hofzu-
scheunen u.a.) fahrten
Leitungen / Sendeanlagen
von kantonaler Bedeutung
2.3 | Zeitweise oder dau- Verkehrswege von kanto-
ernd bewohnte Ein- naler Bedeutung und kom-
zelgebaude munale Sammel- oder
Weiler Hauptstrassen
Stille Leitungen / Sendeanlagen
von nationaler Bedeutung
Ski- und Sessellifte*
3.1 Verkehrswege von nationa-
ler oder grosser kantonaler
Bedeutung (z.B. Kat D)
3.2 | Geschlossene Siedlun- Stationen diverser Be-
gen, Gewerbe und forderungsmittel
Industrie, Bauzonen
grosse Menschen-
ansammlungen mit
geringen Schutzmitteln
gegen Gefahreneinwir-
kung
3.3 | Sonderobjekte mit besonderer Schadenanfilligkeit, von hohem materiellen oder
immateriellen Wert, mit ausserordentlichen Menschenansammlungen oder mit der Festlegung fallweise
Gefahr von Sekundarschaden

* Gemass Art. 42 der Verordnung zum Bundesgesetz tiber den Wald werden keine Beitrage geleistet an Massnahmen
zum Schutz von touristischen Anlagen wie Bahnen, Skilifte, Skipisten und Loipen.
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G. Risikoberechnung EconoMe light

gruner

Szenarien
Anzahl betroffene Gebaude
Jahrlichkeit
30J 100J 300J
Prozess schwach | mittel | stark | schwach | mittel | stark | schwach | mittel | stark
Wasser 3 1 3 4 2 3 3 3 4
Stein-, Blockschlag, 7 0 0 14 5 0 3 15 1
Fels-, Bergsturz
Spontane Rutschung 0 0 0 1 0 38 0 0
Total 10 1 3 19 7 44 18
Keine Unterscheidung der Gebdudeklassen. Annahme, alle Geb&dude seien Einfamilienhauser.
Schadenpotential und Risiko
Schadenpotential [CHF] Komplementar-kumulatives
Risiko [CHF/Jahr]
Prozess 30J 100J 300J 30J 100J 300J Summe
Risiken
[CHF/Jahr]
Wasser 1'274'423 1'165'465 1°915'217 29'737 7770 6’384 43'891
Stein-, Blockschlag, 455 12’499 61’436 11 83 205 299
Fels-, Bergsturz
Spontane Rut- 0 9’750 617'500 0 65 2'123 2'188
schung

Alle Zahlen sind gerundet.

Das Schadenpotential umfasst den Gesamtschaden bestehend aus Personen- und Sachschaden.

NAA/ SEST/ 04.08.2023

Fassung 24.11.2023
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H. Massnahmenvorschlage
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Naturgefahrenkarte Himmelried gl‘unel‘
Massnahmenvorschlage Anhang H
04.08.2023/ NAAIJUJO/AGG/ 422'02352'001

Gewaéasser Ort Prozess- | Gefahrdungs{ Mass- Massnahmenvorschlag Zustandigkeit vE | L= |2 Kosten- Prioritat
art stufe* nahmentyp ?;; x|[z2 o X schatzung
2o | 2| =S
o © o
S8 |3e | =<
Burgmattbachli |[ARA Himmelried West ] 2 Obj Mauererh6hung Zweckverband + + 0 |<50'000 CHF 1
Burgmattbachli [Stall/ Nr. 285 ] 3/2 Bau Gerinneausbau Kanton und Gemeinde + - 0 |<50'000 CHF 3
Burgmattbachli |Schindelboden 48 U 3 Obj hochliegende Gebaudedffnungen erhalten Eigentimer + + 0 |<50'000 CHF 2
Chastelbach ARA Himmelried Ost U 5 Obj Gebaudedffnung schutzen Zweckverband + 0 - |<50'000 CHF 2
Chastelbach Vorder Igraben, rechtes Ufer ] 4 Obj Objektschutz Gebaude Igraben 79: rechtes Ufer lokal erhdhen Eigentiimer + o} - [< 50000 CHF 2
Chastelbach Vorder Igraben, rechtes Ufer U 4 Bau private Briicke um ca. 1.20 m anheben oder aufheben Eigentiimer + o} - [< 50000 CHF 2
i Bau Schwemmholzrechen beim Absturz 100 m oberhalb des privaten N N o 5
Chastelbach Vorder Igraben, Absturz (Nunningen) U Stegs Kanton und Gemeinde < 50'000 CHF
Igrabenbach Vorder Igraben U 3/5/8 Bau Bachausdolung und Ausbau Bach Kanton und Gemeinde + - 0 |>250000 CHF 3
3/5/8 Obi Objektschutz Wohnhéauser Igraben 80, 69, 79 bzw. Schuppen/ N N o 1
Igrabenbach Vorder Igraben U ) Remise 114, 28 Eigentiimer < 50'000 CHF
Igrabenbach Vorder Igraben U 3/5/8 unt Instandstellung und Unterhalt Schutzbauten (Rechen) Gemeinde + + 0 |<50000 CHF 1
Massenbewegungen
2610400/ 1252710 (Chastelweid) H 3 Raum geolgisches Gutachten bei Baugesuchen verlangen Gemeinde (und Kanton) + + 0 |<50'000 CHF 1
2610851 / 1252403 (Bachmatt West) H 3 Raum geolgisches Gutachten bei Baugesuchen verlangen Gemeinde (und Kanton) + + 0 |<50'000 CHF 1
2610896 / 1252495 (Bachmatt Ost) H 3 Raum geolgisches Gutachten bei Baugesuchen verlangen Gemeinde (und Kanton) + + 0 |<50'000 CHF 1
2610962 / 1252689 (Latschget, 3/7 Obi Kombination aus aktiven und passiven Schutzmassnahmen im . . )
Siedlungsgebiet und Strasse) S ) Detail prifen Eigentimer > 250'000 CHF 2
2611579/ 1252557_2611687 /1252588 3/6 Obi Kombination aus aktiven und passiven Schutzmassnahmen im . . )
(Homberg) S ) Detail prifen Eigentimer 50'000 - 250'000 CHF 2
2612095 / 1252435 und 2612046 / 3 Obi N N )
1252432 (Dorf, hinter der Kirche) S I Abrollschutz Giber Geléandekante Eigentimer <50'000 CHF 2
2610924 / 1252250 (Baumgarten, 5 Obi Kombination aus aktiven und passiven Schutzmassnahmen im . . )
oberhalb Steffenstrasse) S ) Detail prifen; gegebenenfalls Schutzwaldholzerei Eigentimer 50'000 - 250'000 CHF 2
* gemass Gefahrenmatrix
Legende/ Abklrzungen
Prozessart (gemass Leitfaden) Massnahmen Typ: Technische Machbarkeit / Kosten:
U Uberflutung (inkl. Ubersarung) Raum Raumplanerische Massnahmen Verhéltnisméssigkeit/ < 50'000 CHF
Unterhaltsmassnahmen Gewasser bzw. Pflege von , ,
M Murgang Unt Schutzwaldern Okologische Auswirkungen: 50'000 - 250'000 CHF
S Stein-, Blockschlag, Felssturz Bau Bauliche Massnahmen + positiv > 250'000 CHF
R Permanente Rutschung (kontinuierliche Rutschung, Sackung) Obj Objektschutzmassnahmen o] neutral
H spontane Rutschung, Hangmure Notfall Notfallplanung - negativ Priorisierungsvorschlag:
A Absenkungen, Einsturz 1  kurzfristig (< 5 Jahre)

2 mittelfristig (5-20 Jahre)
3  langfristig (> 20 Jahre)

Fassung 04.08.2023 krz/H_Massnahmenvorschlage_230802.xIsx Seite 1von 1
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I. Massgebende Blockvolumina pro Prozessquelle
(Steinschlag)
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Anhang |

Massgebende Blockvolumina pro Prozessquelle (Steinschlag)

Prozessquelle

Massgebender Block

Massgebender Block

Massgebender Block

30j 100j 300j

[m3] [m3] [m3]
2610635 / 1252651 0.001 0.004 0.5
2610924 / 1252250 (A+B) 0.216 0.441 5.44
2610962 / 1252689 (A) 0.125 0.441 1
2610962 / 1252689 (B) 0.216 0.441 0.441
2610962 / 1252689 (C) - (oder 0) 1 1
2611108 /1252286 - (oder 0) - (oder 0) 8
2611579 / 1252557 2611687 /1252588 0.125 0.125 1
2611663 / 1252453 0.004 0.216 1
2612046 / 1252432 0.004 0.004 0.44
2612095 / 1252435 0.004 0.004 1
2612189 / 1252457 0.0005 0.0005 0.004

Bemerkung: Diese Tabelle préazisiert die Angaben in den digitalen Daten, da das Datenmodell nur ganze Zahlen >1 zulasst.

PNP, J. Fritz/ SLT/ NAA/ 422'02352'001/ 13.09.2023

Fassung 13.09.2023
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